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BBepeHUE

Bcem mpuBet! MeHs 30ByT TpemauéB Amutpuii. I paboTaio pemeTUTOPOM MO MaTeMaThke, GU3UKe U HH-
dopmaTuke ¢ 2010 ropa. 3a 3TO BpeMs depe3 MOU 3aHATHUA MPOIIAU COTHU YIEHUKOB — OT MATHKAACCHUKOB,
KOTOpPBIE TOABKO HAaYHMHAIOT 3HAKOMHUTBCS C aATeOPO, A0 BBITYCKHUKOB, TOTOBAIIMUXCS K EI'D M MOCTYIIAEHHIO B
BY3BL.

ITy KHUTY 51 CAEAAA AAA CBOUX 3aHATHUU. [loyeMy MMEHHO pasAOKeHHWe Ha MHOXUTeAu? [IoTomMy 4TO 3TO
OAHA U3 CAMBIX BaKHBIX T€M B IITKOABHOU MaTeMaTHKe. PazaoskeHre Ha MHOKUTEAU HY>KHO Be3Ae: TIPU PellleHUU
ypaBHeHU 1 HepaBeHCTB, IIpu paboTe ¢ APOOSIMH, TIPH UCCAEAOBAaHUH GYHKIIN. Be3 yBepeHHOTO BAAACHHUS STUM
HaBbIKOM OY€Hb TPYAHO ABUTaThCs AAABIIIE.

B IIKOABHBIX yueOHUKaX, KOHEYHO, BCE 3TO ecTb. Ho 6eAa B TOM, UTO IPUEMBI Pa3A0YKEHUsT PACKHAAHBI 10
Pa3HBIM MECTaM — OAWH B CEABMOM KAacce, APYyroil B BOCBMOM, TPeTHUH BOOOIIEe B AEBSITOM. A KOTAQ HAUWHAETCS
MMOATOTOBKA K SK3aMeHaM, YUYeHUKY TIPUXOAUTCS COOUPATh 3Ty MO3auKy 10 KycoukaM. Aa U 3apay B yueOHUKAxX
YacTO MaAOBaTO — OCOGEHHO Ha KOMOWHAIIMIO Pa3HbIX CIIOCOGOB.

B 3T0i1 KHMTE 51 cOOpaA Bce OCHOBHbIE MPUEMBI PA3A0YKEHHS HA MHOKHTEAN B OAHOM MECTE:

¢® BBIHECEHUHE O6H_Iel"0 MHOXHUTEAA,

* METOA I'DYIIIHPOBKH;

* PpasHOCTBb KBaApaToB;

¢ KBaApaT CyMMBI U KBaApaT Pa3HOCTH;

* pasAOKeHHE KyOOB;

¢ pPa3sAOXKEHHE KBAAPATHOTO TpéX‘-IAEHa depe3 KOPpHU;

¢ cxeMma FopHepa AAA MHOT'OYAE€HOB BBICIITHX cTeleHeit.

KaxxpoMy crmoco6y TOCBsIIeHa OTAEAbHAs TAaBa C TeopHel, MpuMepaMy U GOABIITUM KOAMYECTBOM 3aAad.
A B KOHIIE €CTh TAABBI, TA€ BCe MPUEMEI ITepeMellIaHbl — YTOOBI HAYYUTHCS BHIOUPATh MPABUABHBIN CITOCOO U
KOMOWHHPOBATD HX.

JTa KHWUTa IPUTOAUTCS HE TOABKO MOWIM yY€HUKaM, HO U BCEM, KTO XOUYET pa3o6paThCs B TEME CaMOCTOSI-
TEABHO. A elllé 1 6YAY pap, ECAU APYTHE PEMETHUTOPHI CTAaHYT UCIIOAB30BATh €€ Ha CBOUX 3aHATUAX — Oepure
CcBOGOAHO, TIOAB3YHTECH, 3aAaBaiiTe MOOOABIIIE TPUMEPOB CBOMM YUE€HHUKaM.

BoAbllle MOMX KHUT BBl MOKeTe HafiTh Ha caiite books.mrepetitor.com. Tam ecTb U APyTH€e TOCOOUS MO Ma-
TeMaThke U QU3NKe — BCE, UTO 51 HapaboTaA 3a TOABI MMPETIOAABAHHUs, a TaKyKe HAYIHO-TTOMYASIPHBIE KHUTH,
HalMCaHHbIE MHOIO AASI TEX YUEHUKOB, KOTOPBIE XOTAT 3HATh OOABIIIE TIPO UCTOPHIO HAYKH U OKPY>KAIOIITUH MUP.

3amucaTbcs Ha MO 3aHATHS MOKHO Ha caiite study.mrepetitor.com. I mpemoaaro MaTeMaTHKY U GUIUKY AAS
IITKOABHHMKOB ¢ 5 1m0 11 KaAacchl, roToBAIO K EI'D, OT'3 u LIT. EcAn BaM HAH BalieMy peGEHKY HY’KHA ITOMOIIb —
MHUAOCTH Ipolry!

Ypauu B U3yYEHUU MaTeMaTHUKH!
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BrIHeceHHe 001Iero MHOXKHUTEAS

Teopus

[IpeAcTaBETe, YTO y BAaC €CTh BRIPAKEHHE, U BAC IIOMIPOCUAHN PA3AOKUTE €r0 Ha MHOKUTEAH. C Y4ero HayaTh?
C caMoro IpOCTOTr0 — TIOCMOTPETh, HET AW YET0-TO OAMHAKOBOTO BO BCEX CAAraeMbIX.

EcAH B Ka)KAOM CAQraeMOM eCTh OAHO H TO JKe YHCAO HAK OAHA U Ta ’ke O6YKBa (a MOJKET, M TO U APYTO€ Cpasy),
TO 3TO 00II[ee MOYKHO B3SITh U BBIHECTH 32 CKOOKH. A BHYTPU CKOOOK OCTAHETCS TO, YTO TIOAYUYHAAOCH ITOCAE TOTO,
Kak o61ilee yOpaAH.

TO KakK coO6paTh OOLIYIO YaCTh U BHITAILUTE €€ HAPYIKY.

Kak 3TO 3anmuchIBalOT:

ab+ac=a(b+c)

3AECh a — 3TO TO ob11ee, UTO OBIAO B KAYKAOM cAaraeMoM. B cKo6Kax — TO, YTO OCTAAOCE.

IIpumep 1

BuviHecenue o6u4€20 HUCN08020 MHOMCUMENA

PaccMoTpuM caMeblil IpocToit cay4aid. ITycTh HaM Hy)KHO pasAOKUTH Ha MHOYKUTEAU TaKOe BBIpaYKEHHE, B
KOTOPOM Y O60UX CAAraeMbIX €CTb OAHO U TO K€ YHCAO:

o9x + by
JAaBaiiTe IOCMOTPUM Ha caaraeMsble. B mepBoM CTOUT 5x, BO BTOPOM Y. M TaM U TaM eCThb NATEPKA. 3HAYUT,
9TO OOITHI MHO)KHUTEAD. BEIHOCHM €€ 3a CKOOKHU:

5x +5y =5(x+y)

B cko6Kax ocTaAoCh TO, YTO IIOAYYHUAOCH IIOCAE AEAECHUA KaXKAOT'O CAara€eMoro Ha S:xm y.

IIpumep 2

BbiHeceHue obuiezo deaumens

Tenepb pasbepém mpuMep, Tae OOLINM MHOMKHUTEAD He cpa3y 6pocaeTcs B rAasa:
12x -6

[TepBoe caaraemoe 12x, BTopoe 6. Kakoe umcao ectb 1 B 12, u B 6? KoneuHo, 6 (rmoromy uto 12 = 6-2).
3HauuT, OOIIUH MHOKUTEAD — 6. BEIHOCHM €ro:

12x — 6 = 6(2x — 1)

OépaTI/ITe BHHMaHHE: KOTAa MbI BEIHECAHN 6, OT IIEPBOI'0 CAAra€Moro OCTaAoChb 2x, OT BTOPOI'O — 1. EavHMIIa
006s13aTEABHO AOAYKHA OCTaBaThCA, ECAHM CAara€éMoe HEAHNKOM COCTOUT H3 O6U.Ie1"0 MHOMXHTEAA.

IIpumep 3

BuiHeceHue o6uell 6ykseHHOU uacmu

A Temepb MOCMOTPHUM, Kak pa6oTaTb ¢ 6ykBaMu. I1ycTh HaM AQHO:
a’®+a®

3aech ob1iee — 6ykBa a. Ho B IepBOM caaraeMoM a B TpeTheil cTeneHH, BO BTOpPOM — BO BTOpO#. Kakyio

CTeneHb BHIHOCHTL? Bcerpa 6epéM Ty, KoTopasi MeHblle. B AQHHOM caydae 3T0 a2. BeIHOCHM:

ad+a®>=a*(a+1)

2 3

IIposepuM: a” - a = a®, a® - 1 = a®. Bcé BepHoO.



[Ipumep 4

Kombunauus yucaa u 6yks

Tenepb monpo6yeM MpUMEP IMOCAOKHEE, TAE HY)KHO UCKATh O0Iee U CPEAH YUCEA, U CPEAU OYKB:
8x3y? — 4x2y

AaBaiiTe paz6epém 1o yactaMm. CHavaAa MOCMOTPUM Ha 4ucAa: 8 u 4. Ux obuuit poeauteab — 4. Temepb
IIOCMOTPHM Ha GYKBY X: B IepBOM CAaraeMoM x>, BO BTOPOM x2. BepéM MeHbIIyIo cTeneHb — x2. Temepb 6ykBa
y: B IEPBOM CAaraeMoM y2, Bo BTOpoM y. BepéM y. TIoAyuHAM O6LIMit MHOMKUTEAD 4x2y. BLIHOCHM €ro:

8x3y? — dx?y = dx%y(2xy — 1)

IIposepum: 4x%y - 2xy = 8x3y?, 4x?y - (=1) = —4x?y. Bcé cxoauTCA.

IIpumep 5

Heckoavko caazaemovix

PaccMoTpuM caydali, KOraa cAaaraeMbIX HE ABa, a TPU:

15ab + 10ab® - 5ab
HieM obliiee 10 4acTsaAM:
e UYpucaa: 15, 10, 5 — ob1ee umcao 5.

* ByKBBI a: B IepBOM a2, BO BTOPOM d, B TPETbeM a — GepéM a.
* Byksbl b: B IlepeoM b, Bo BTopoM b2, B TpeTbeM b — 6epéM b.

O61nii MHOXKUTEAD HOAYYUACS Hab. BbIHOCHM ero:
15ab + 10ab? — 5ab = 5ab(3a +2b — 1)

BaskHo! Koraa BEIHOCHTE OOIIUM MHOMKUTEAD, KQXKAOE CAAraeMoe AOAKHO HAa HEro IMOAEAUTLCS. ECAM cAa-
raeMoe M eCThb TOT CaMblif OOIIHUH MHOMKHUTEADb, TO B CKOOKax IMOCAE Hero ocraércs 1. B 3ToM mpuMepe Tak u
TIOAYYHUAOCH C IOCAEAHUM CAaraeMbIM: Hab pa3peAuTh Ha bab paét 1.

ITpumep 6
O6was ckobka

BbIBaeT Tak, 4YTO OOLINM MHOKHTEAEM SBASIETCS HE YHCAO U He OYKBa, a 1eAast ckobka. Hampumep:
x(a+b)+y(a+b)

[TocMoTpuUTE: TIEPBOE CAATAaEMOE — 3TO X, YMHOKEHHOE Ha CKOOKY (a + b), BTOpoe — y, YMHOKEHHOE Ha Ty
’Ke CKOOKY. 3HaYHT, CKOOKa (a + b) ecTh B 060UX CAaraeMbIX. BEIHOCHM €€ KaK OOGIIHi MHOMKUTEAD:

x(a+b)+yla+b)=(a+b)(x+y)

[Ipumep 7

O6uwas ckobka ¢ koapduuueHmamu

BoOT mox0skuii IIprMep, HO Tellephb MepeA CKOOKAMH CTOSIT YKCAA:
3x(a-2)+5y(a-2)

O6r1as cko6ka Ta ke — (a — 2). BeiHocuM eé:
3x(a—2)+5by(a—2)=(a-2)(3x +5y)

Ywncaa 3 ¥ 5 ocTaAnCh BHYTPH BTOPOi CKOOKH.

IIpumep 8

O6was ckobKa co 3HAKOM MUHYC

Termepb pa3bepém cAy4aii, TA€ HYKHO ObITh BHUMaTEAbHBIM CO 3HAKaMH:
Ta(x —3) —2b(x — 3)
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3Aech Toke 06111as1 ckoOKa (x — 3). BEIHOCHM €€, HO CAEAMM 32 3HAKOM: BTOPOE CAaraeMoe ObIAO C MHHYCOM,
3HAYUT ¥ BO BTOPO# CKOOKE GYAET MUHYC:

Ta(x —3) —2b(x —3) = (x — 3)(7a — 2b)

I[Tpumep 9

Obwas ckobka 6e3 MHOMCUMEANS

U mocaepHMIT TpUMED Ha 3Ty TeMy. UTO AeAaTh, eCAU TiepeA CKOOKOH HET HU YhcAa, HU OYKBBI? Hampumep:

2x(3y+1) +53y+1)

B IIEpBOM CAarae€MoM IIEPEA CKOOKOM CTOUT 2x, BO BTOPOM — HHYEr'0, HO Ha CaMOM A€A€ TaM CTOUT HEBUAU-
MadA €eAMHHIIA. 3amnuiineM 3TO SIBHO:

2x(3y+1)+1-(3y+1)

Temephb XOPOIIIO BUAHO, UTO 06I1iast cko6Ka (3y + 1). BeIHOCHM eé:
2x(3y+1)+53y+1)=3y+1)(2x +5)

1. Pa3aoskuTe Ha MHOYKUTEAU:

1) Ta+T7b
2) 12x — 12y
3) 8m+8
4) 15a-5
2. Pa3A0KUTE HA MHOKUTEAU:
1) 2 +x
2) ad - a?
3) y5 + y3
4) b* - b2
3. PazaorkuTe Ha MHOKUTEAU:
1) 8a? +4a
2) 15x% — 5x?
3) 12y* +18y3
4. PazAokuTe HA MHOYKUTEAU:
1) 30p%g® +20p3g3 — 10p2q>
2) 18a*b3 — 12a3b* + 6a3b3
5. Pa3aorkuTe Ha MHOMKUTEAU:
1) x(a+b)+y(a+b)
2) 3a(m —n) +5b(m — n)

3) Tx(p+2)—4y(p+2)

5)

6)

7)

8)

5)

6)

7)

8)

4)

5)

6)

3apauyu
9x + 18 9) 18a +27b 13) 56a +42b
24y - 16 10) 32m — 24n 14) 63m — 54n
14a + 21 11) 45p + 30¢q 15) 81x + 72y
11x+ 11 12) 28x — 35y 16) 49a — 28b
mb + m? 9) x7 +x° 13) mt +m?
n’ —nd 10) a® —af 14) nt2 — plo
ph+p3 - p? 11) ) +y7 15) pb+ p® — pt
A —ct+¢3 12) b0 - p8 16) ¢" — B+ P
21m® — 14m* 7) 16x3y? + 24x2y3 10) 49p%4° — 63p°4°
10a3b + 15a%b? 8) 32a*b3 — 4843h* 11) 18a3b2%c + 27a%b3¢
24x%y3 — 18x3y2 9) 25m°n* + 35m*n® 12) 36x4y3z2 - 48)(3y4z2

3) 45x°y* — 30x*y® + 15x%y?

4) 36m%n® — 48m°nb + 24m°n®

4 2a(3x—-1)+5Bx—-1)
5) 9m(2y +3) — 4n(2y + 3)

6) x(y-5)+3(y-5)

5) 28a°h* — 42a*b° + 56a*b*

6) 54p7q% —36pSq” + 72p%4"

7) 4a(2b+1)—-7(2b+1)
8) 8p(3¢ —2)+5(3q - 2)

9) 6x(4dy+3)—T(4dy+3)
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10) 5a(3b —2) +9b(3b - 2) 11) 12m(5n—1) — 8n(bn—1) 12) 15p(2g +5) — 10g(2g + 5)
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MeToA rpynInupoBKHU

Teopus

BEIBaeT Tak, 4To OOIIET0 MHOKUTEAS ¥ BCEX CAATaeMbIX HeT. HO ecAM MPUCMOTPETHCS, TO MOKHO 3aMETHUTH,
YTO y OAHUX CAAraeMbIxX 00Ilee eCTh, ¥ ¥ APYTHX — TOXKe eCTh. TOTAA 3TH cAaraeMble MOYKHO CTPYIIITHPOBATH U
BBIHECTH 0011lee U3 KaXKAOH TPYIIIIHI.

Kak 3To 3anmuchIBalOT:
act+bc+ad+bd=(a+b)(c+d)

3A€eCh MBI CTPYNIITUPOBAAY TIEPBOE CO BTOPBIM (€CTh 06lIee ¢) U TPeThe C YeTBEPTHIM (ecThb oobiiiee d):
(ac+bc)+(ad+bd)=cla+b)+d(a+b)=(a+b)(c+d)

AATOPHUTM AeiCTBUI:

1. Pa36buBaeM caaraeMble Ha TPyHIbl (OOBIMHO IO 2-3 cAaraeMbIx) Tak, YTOOBI B KaXKAOH I'PYIIE GBIAO YTO-TO OOIIiee.
2. B Ka)kAO0# rpyIime BHIHOCUM OOIINY MHOKUTEAD 38 CKOOKH.
3. CMOTpUM — IIOAYYHAOCH TaK, UTO TENeph y BCeX TPYII eCThb 06111ast cko6ka? Ecau Aa, BEIHOCHM eé 3a CKOOKH.

IIpumep 1

I'pynnuposgka no d8a caazaemovlx

PaccmoTpuM camblit ipocToil caydail. [TycTh HaM Hy>KHO pa3AOKUTh Ha MHOYKUTEAU TaKoe BhIpajKeHHue, B
KOTOPOM CAaraeMble ysKe caMi IIOACKA3bIBAIOT, KaK UX IPYNIKUPOBATh:

ax+ay+bx+by
AaBaiiTe MOCMOTPUM: y HAaC YeThIPE CAATaeMbIX. Y MEPBBIX ABYyX €CTb 001ast OYKBa a, ¥ TOCAEAHUX ABYX —
ob1ast 6ykBa b. 3HaYHUT, MOKHO CI'PYIIIHMPOBATDH UX TaK:

(ax +ay) + (bx + by)
B mepBoii TpyIIie BLIHOCKM d, BO BTOPO#t — b:
a(x+y)+b(x+y)
Temeph y HAC MIOAYYMAOCH ABA CAATaeMbIX, U ¥ Ka’KAOTO eCThb o6Iras ckoOKa (x + y). BeiHocuM eé:

(x+y)(a+b)

Bor u Bcé — BBIpa’K€HHE PA3AOKEHO HA MHOKUTEAH.

IIpumep 2

Apyaoti cnocob epynnuposku

AaBaiiTe Teriepb MOMPO6yeM B3STh TO K€ BhIpaKeHHEe U TIOCMOTPHUM, MOKHO A CTPYTITHPOBAThH CAaraeMbie
HHaye:
ax+ay+bx+by

Ha 3TOT pa3 crpynnupyeM mepBoe CAaraeMoe C TPEThUM, a BTOPOE C YeTBEPTHIM:

(ax + bx) + (ay + by)

B niepBoii rpyrne BBIHOCUM X, BO BTOPOH — y:

x(a+b)+y(a+b)

U cHOBa y Hac mOsIBHAACH 00111ast ckoOKa (a + b). BeiHOCHM €é:

(a+b)(x+y)
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O6paruTe BHUMaHHE — PE3YABTAT MOAYYUACS TOYHO TAKOH K€, KaK B IIEPBOM IIPUMEPE, TOABKO MHOKUTEAN
MTOMEHSIAUCh MECTAMH. 3HAYHUT, TPYIITHPOBATH MOKHO II0-Pa3HOMY, TAABHOE — YTOOBI B KOHIIE TIOSIBUAACH 001IIast
cKoOKa.

IIpumep 3

IlossaeHue MUHYCO8

Temnepb pacCMOTPUM CAyYa#, KOTAQ B BhIpa)KeHUU TTOABASIOTCS 3HaKU MUHYC. [TyCTh HaM HY>KHO Pa3AO0KUTh:

ax —ay+bx — by
JAaBaiiTe crpynnupyeM IepBble ABa U IOCAEAHHE ABa CAaraeMbIX:

(ax —ay) + (bx — by)

B nepBoii rpymie BEIHOCUM a, BO BTOpoit — b:

a(x—y)+b(x-y)
OtanyHo! V Hac omATh 0061as ckobka (x — y). BEIHOCHM eé:

(x—y)(a+Db)

Huyero cAoKHOTO — MHHYCBI HE IIOMEIIIAaAHN.

IIpumep 4

Bunumanue co snakamu

AaBaiiTe Terepb MOCMOTPUM Ha CAy4Yaid, B KOTOPOM NPH Pa3A0KEHUH BO3HHUKAIOT MPOOAEMBI CO 3HAKAMHU.
[TycTh HaM HY>KHO Pa3A0KUTb CAEAYIOIIee BhIPasKEHUE:

ax —ay — bx+by
CrpymnmupyeM MepBo€e CO BTOPBIM M TPEThE C YETBEPTHIM:
(ax —ay) + (=bx + by)
B niepBoii rpytmne BcE€ IPOCTO — BBIHOCHUM a:
a(x —y)+ (=bx + by)

A BOT O BTOpO# rpynIioi Hapo mopayMath. Ecau BeiHeCTH b, TO oAyduTcs b(—x + y). ITO He O4eHb YAOOHO,
ITIOTOMY YTO B CKOOKe He (X — y), a IIOYTH, HO 3HaKH IepelyTaHbl. AaBaiiTe BbIHeceM —b:

(=bx +by) =-b(x-y)
Temeps Hallle BhIpasKeHHe BBITASAUT TaK:
a(x—y) = b(x-y)
BoT Temeps MOPSIAOK — Yy Hac ob1as ckobka (x — y). BeiHOCHM €é:

(x - y)(a-D)

B Takux CAyYaAX HYKHO OBITH 0COOEHHO BHUMATEALHBIM CO 3HAKAMHU.

IIpumep 5

BwiHOCUM MUHYC 3a CKOOKY

PaccMOTpHUM elllé OAWH TIOXOXKH# pUMep, TA€ YAOOHO BBIHECTH MUHYC:

ax+ay—bx — by

[Toripo6yeM CrpyIIHpOBaTh MEPBLIE ABA U IIOCAEAHHE ABA:

(ax +ay) + (=bx — by)

B mepBoii rpymmne BEIHOCHM ¢, BO BTOPOH I'PYIIIE 3aMeYaeM, YTO MO>KHO BBIHECTH —b:

a(x+y)—b(x+y)
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Teneps y Hac o611iast ckoOka (x + y). BeIHOCHM eé:
(x+y)(a—1b)

BuauTe, Kak YyAOOHO — MHUHYC CaM ITOIIaA BO BTOPOM MHOMKHUTEAD.

ITpumep 6

Iosasasaomcesa wucaa

Temephb AaBaiiTe YCAOXKHHM 3apavy. [TycTh B BEIpaYKEHHUH BMECTO OVKB TOABASIOTCSA YHCAA:
2x2 + 3x + 2xy + 3y
AaBaiite pas6epéMcsd, uTo y Hac TyT. IlepBoe caaraemoe 2x2, Bropoe 3x, TpeThe 2xy, 4eTBépToe 3y. MoskeT
OBITb, €CTh CMBICA CTPYIIIHPOBATH MEPBOE C TPeTbUM (Y HUX OOOUX €CTh X) ¥ BTOPOE C YeTBEPTHIM (Y HUX €CThb

yucaa 3)? ITonpobyem:
(2x2 + 2xy) + (3x + 3y)

B nepBoii rpynne BBIHOCUM 2x, BO BTOPO# — 3:

2x(x+y) +3(x +y)

3ameTuAu? YV HacC MOAyUYHAACEH 06ITIast CKOOKa (x + y). BeiHOCHM €é:
(x+y)(2x +3)

Yucaa He ToMellaAru — OHU IIPOCTO BOIIIAH B MHOXUTEAU.

[Ipumep 7

Paboma co cmeneHamu

PaccMOTpUM BBIpa)KEHHE, B KOTOPOM Y OYKB pa3Hbl€ CTEIIEHH:

Brxlrx+1

3A€eCh YEeThIpE CAAraeMbIX C Pa3HBIMH CTENEHSAMH x. AaBaiiTe CTPyIIUPyeM MepBbie ABa (TaM eCTh OOIIUi
MHOKHTEAB X2) U ocAeAHHe ABa (TaM IMPOCTO X U 1, HO 06IIEero MHOMKHTEAS HEeT, KpOMe HeBUAUMO# e AHMIIEI) :
B +xH+(x+1)
B 1epBoii rpyIie BEIHOCHM X2:
P+ +(x+1)
A Temepb IIOCMOTPHUTE BHUMAaTEABHO: BO BTOPOM CAAraeMOM TOKe eCThb CKOOKa (x + 1), MpocTo mepep Heit
CTOUT HEBUAUMAS EAMHHUITA. 3aTUIIIEM 3TO TaK:

ax+D)+1-(x+1)

Termepb XOPOIIIO BUAHO, 4TO 00I1ast cKko6Ka (x + 1). BeiHOCHM eé:
(x+1)(x*+1)

IIpumep 8

Kozda caazaemwvix mHoz20

AaBaiiTe nompo6yeM pa3o6paThcsi ¢ 60Aee AAMHHBIM BhIpaskeHHeM. [IycTh HaM Hy>KHO Pa3A0KHUTD:
ab+ac+b’>+bc+a+b
3AeCh IIeABIX IIIeCTh cAaraeMblx. HY>KHO MPHAYMaTh, KaK WX CIPyNIIHPOBaTh. [lepBoe U BTOPOE CBSI3aHBI
OYKBO# a, TpeThe U 4eTBEPTOe — OYKBOH b, IATOE U IIIeCTOe — IIPOCTO a U b. [Tompobyem Tak:
(ab +ac) + (b® +bc) + (a+b)

B nepBo#i rpymiie BHIHOCUM a, BO BTOPO#t — b:
a(b+c)+b(b+c)+ (a+b)

O6paTuTe BHUMaHUE: Y TIEPBBIX ABYX CAaraeMbIX MOsSIBUAACH 00111asi ckobka (b + ¢). BbiHeceM eé:
(b+c)(a+b)+ (a+b)
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Temeph y HaC ABa cAaraeMbIX, U Y KaXKAOTO eCThb 001mast ckoOka (a+b). Bo BTopoM caaraeMoM mepea cKoOKoit
cTouT 1:
(a+b)(b+c)+1-(a+b)
BerHOCHM 06111y10 CKOOKY (a + b):
(a+b)(b+c+1)

Bot TaK, IIar 3a naroM, Mbl CIIpaBUANCH Ad’Ke€ C TAKHUM AAWHHBIM BbIpaKE€HHUEM.

ITpumep 9

KombuHupyem uucaa u 6ykabt
PacCMOTPHM €I1Ié OAUH TIPUMEp € YUCAAMH U PA3HbIMHU GYKBaMH:
2a + 2b + ma + mb + na +nb

AaBaiiTe MOCMOTPHM: TIEPBbLIE ABA CAAraeMbIX UMEIOT OOIIYIO ABOHKY, CAEAYIOLIHE ABA — OOIIYI0 GYKBY 71,
ITOCAEAHHE ABa — OOIIYIO OYKBY 7. ITO MIOACKA3BbIBAET HAM T'PYIITHUPOBKY:

(2a + 2b) + (ma + mb) + (na + nb)

B nepBoii rpynme BBIHOCUM 2, BO BTOPOH — 1, B TpeTbel — n:
2(a+b)+m(a+b)+n(a+b)

Temeph y Bcex TPEX cAaraeMbIx o6Irasi ckooka (a + b). BeIHOCHM e€:

(a+b)(2+m+n)

BOT Tak mMpPOCTO — TAABHOE OBIAO MPABUABHO CTPYIIUPOBATE.

3apauu
1. PazAokuTe Ha MHOYKUTEAU:
1) ax+ay+bx+by 5) am+an+bm+ bn 9) bSm+bn+km+kn
2) mx +my +nx +ny 6) Xy +XxZ+wy+wz 10) ax —ay + bx — by
3) px+py+gx+qy 7) 2x+ 2y +ax+ay 11) mx — my + nx — ny
4) ab+ac+db+dc 8) 3a+3b+ma+mb 12) ab —ac+db — dc
2. Pa3A0OKUTE HA MHOKUTEAU:
1) ax —ay — bx + by 5) 3a —3b +ma—mb 9) m? +mn+mp +np
2) mx —my — nx +ny 6) 5m —b5n—km+kn 10) x? —xy+xz-yz
3) ab—ac—db+dc 7) x2+xy+xz+yz 11) a® —ab +ac - be
4) 2x -2y +ax—ay 8) a’+ab +ac+bc 12) m? —mn—mp +np
3. Pa3aokuTe HA MHOYKUTEAU:
D P +x2+x+1 5) a®—a’+a-1 9) 5y +y2+5y+1
2) ad+a?+a+1 6) b>-b2+b-1 10) 2x3 —x2+2x -1
3) y3+y2+y+1 7 23 +x2+ 20+ 1 11) 3a® -a?+3a-1
4) x3—x2+x-1 8) 3a®+a?+3a+1 12) 4b3 — b2 +4b -1

4. Pa3AoKUTe HA MHOXKHUTEAU:

Tpenaués Amutpnii bonbe monx KHUr Ha books.mrepetitor.com


http://books.mrepetitor.com

1) 2x+2y+ax+ay+bx+by
2) 3a+3b+ma+mb+na+nb
3) dm +4n+ pm+ pn+qm + qn
4) ab+ac+ad + b% + bc + bd

. PazaorkuTe HA MHOYKUTEAU:

1) x2+2x+xy+2y
2) a®+3a+ab+3b
3) m2+4m+mn+4n

4) x2 - 2x+xy -2y

5) xy+xz+xw+y2+yz+yw
6) mn+mp+mq+n2+np+nq
7) x2+xy+xz+x+y+z

8) a’+ab+ac+a+b+c

5) a2 -3a+ab-3b
6) m2—4m +mn — 4n
7) 2x% 4+ 3x + 2xy + 3y

8) 3a? +4a+3ab + 4b

9) m2+mn+mp+m+n+p
10) xz—xy+xz—x+y—z
11) a®—ab+ac—a+b—-c
12) m? —mn+mp —m+n—p
9) 5m? + 6m + 5mn + 6n

10) 2x2 —3x +2xy — 3y

11) 3a? —4a + 3ab — 4b

12) 4b? - 5b +4bc - 5¢
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Pa3HOCTH KBaApaTOB

Teopusa

Terepb MO3HAKOMUMCS C €II1é OAHUM CIIOCOO0M pa3AoKeHHs Ha MHOKHTeAH. OH OCHOBaH Ha GOpMYAe, KO-
TOPYIO HY>KHO 3aIIOMHUTb.
Kak 3To 3anuceIBaroT:
a?-b?=(a-b)(a+b)
YuTaeTcs Tak: pasHOCTb KBAAPATOB ABYX BBIPDa)KEHUU paBHA IIPOU3BEACHHUIO UX PA3HOCTU U CyMMBI.
drta popmyra oueHb yA0OOHA — €CAU BBl YBUAEAHM PA3HOCTb ABYX KBAAPATOB, TO CPa3y MOKETE 3aMMUCaTh OTBET.

IIpumep 1
Ase 6ykabl

PaccmoTpuM camblii TpocToit caydait. ITycTh HaM HY>KHO pa3A0KUTH Ha MHOXKUTEAH:
X2 y2

2

3A€Ch Y Hac Pa3HOCTb KBaAPaTOB ABYX OYKB: x> — 3To KBaApaT X, a y> — KBaapat y. [IpumensieM Gpopmyay

a’—b?>=(a-b)(a+b), TAea=x,b=y:
=y = (x=y)(x+y)

BoT u Bcé.

IIpumep 2

Yucao

Temepb BO3bMEM TIPUMED, TAE BMECTO OYKBBI CTOUT YHCAO:
a’-9
AaBaiiTe mocMoTpuM: a? — 3TO KBaAparT a. A 9 — 3To KBaApaT ducaa 3 (motomy uto 32 = 9). 3HAUHUT, y HAC
pasHOCTH KBaApaToB: a? — 3.
[IpumensieM GOpMyAy, TAe @ = a, b = 3:

a’-9=(a-3)(a+3)

IIpumep 3

Yucao noboavlue

Tenepsb pa36epém TIpUMep C YUCAOM TIOO0ABIIIE. [TycTh HaM HY>KHO Pa3A0KHUTh:
y2—-121
AaBaiiTe mopymaeM: 121 — 3T0 KBaApaT Kakoro uucaa? BcroMuHaeM TaOGAUIY YMHOMKEHMS: 112 = 121.

3HauuT, 121 — 3TO KBappat uucaa 11.
Toraa Harlle BEIpaKEHHE MOKHO 3aIicaTh Kak y2 — 112, [IpuMeHseM GOPMYAY:

y2—121 = (y - 11)(y + 11)
[Ipumep 4
Kozda neped ksadpamom cmoum koa¢pdpuuuenm

A 9TO AeAaTh, €CAU IIepeA KBaApaTOM CTOUT uncao? Hanpumep:
42 -9
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AaBaiiTe pas6epémcs. 4x> — 3to (2x)?, motomy uto (2x)? = 4x2. A 9 — 310 3%. 3HauMT, y HaC pasHOCTb
KBaapaToB: (2x)% — 32
[TpumeHnseM GopMyay, TAe a = 2x, b = 3:
4x? —9=(2x—3)(2x +3)

IIpumep 5
Apobu

PaccmoTpum npumMep ¢ Apo6siMu. ITycTb HaM HY?KHO Pa3A0KUTh:

1
22——

4

[Tpumep 6

Apobu 8 o6oux carazaembvlx

Tenepb IIpUMED IMOCAOKHEE, TAE ApOéI/I CTOSIT B 000OMX CAAraeMbIX:

445 9
9" 16
AaBaiiTe pa3bupaThCs MO YaCTSM. éx2 — 3TO (—x)2 IIOTOMY 4TO (zx)2 = EXQ. A g — 3TO (§)2 TaK Kak
9 37’ 3 9 16 4]
3\ 9
5] - %
2 2
3Ha4YuT, y HAC Pa3HOCTh KBAaApPaTOB: (gx) - (Z) . [Ipumensiem popmyAay:

O
|
|

oS (208) (2,8
16 \37 4)J\3" 4

IIpumep 7

Cmeneru 6oavute 2

AaBaiiTe paz6epéM mpuMep, B KOTOPOM OYKBBI CTOSIT B PAa3HBIX CTeNeHAX. [IyCcTh HaM HY’KHO Pa3AOKHTH Ha
MHOKHTEAH:
x*-16
AaBaiiTe MOAyMaeM, Kak IPeACTaBUTh x* B BuAe KBaapaTa. x* — aTo (x
42, 3HaywMT, y HAC pa3HOCTh KBaApaToB: (x2)2 — 42,

[TpumensieM popMyAay:

2)2 noromy uro (x?)? = x%. 16 — 31O

xt-16= (2 -4)(x?+4)
Ho mocMoTpHTe: mepBas ckobKa (x2 —4) — 3To Toxke pasHOCTb KBaapaToB! x2 —4 = x2 22 = (x—2)(x+2). A
BTOpast cko6Ka (x2 +4) Ha MHOKHMTEAH He pacKAaAbIBaeTca (CyMMa KBaApaToB pOPMYAOi He pacKAaABIBAeTCs).
3anucblBaeM OKOHYATEABHBIA OTBET:

Xt —16= (x = 2)(x +2)(x% +4)
IIpumep 8
CmeneHu u Koagpuuuenmuwl

A Temiepb pacCMOTPUM CAyYaid, B KOTOPOM U KO3GOUITMEHTHI, U CTETIEHH MOBBIIIIE. PA3A0YKUM HA MHOXKUTEAH:
16x* — 81y*

Tpenaués Amutpnii bonbe monx KHUr Ha books.mrepetitor.com


http://books.mrepetitor.com

AaBaiiTe paséupaTbcs 10 dacTaM. 16x* — sto (4x2)2, motomy uto (4x2)? = 16x%. 81y* — 3o (9y?)?, Tak
kak (9y?)% = 81y%.
3HAuNT, Y HaC pasHOCTb KBaApaToB: (4x2)2 — (9y?)2. IIpumenseM GopMyAy:
16x* — 81y* = (4x? — 9y?)(4x? + 9y?)

Ho nocMoTpuTe: meppas ckobka (4x2 — 9y?) — 3To Toske pasHOCTb KBaapaTo! 4x? = (2x)2, 9y? = (3y)2.
3HaAYUT:
4x? = 9y? = (2x — 3y)(2x + 3y)
Bropas cko6ka (4x% + 9y?) Ha MHOKHTEAU He PACKAAABIBAETCH.
3anucblBaeM OKOHYATEABHBIN OTBET:

16x? — 81y* = (2x — 3y) (2x + 3y) (4x? + 9y?)

[Ipumep 9

Be3 0801iH020 pasaodiceHus

A Temepb pacCMOTPHUM CAyYaii, B KOTOPOM ABOHHOE pasaokeHHe GyAeT He BO3MOKHO. IIycThb y Hac ecTh
CAEAyIOlee BbIDAKEHHUE:!
9x* — 25y2

Cmotpum: 9x? — 370 (3x2)2, motomy uro (3x2)2 = 9x%. 25y — 70 (5y)?. 3HauHT:

9x? — 25y = (3x%)2 — (5y)% = (3x% = 5y)(3x% + 5y)

Aaabliie PaCKAaABIBATb HUYETO HEAB3A.

IIpumep 10

Pasnocms k8adpamos 8 npoussedeHuu

MHorAa GOPMYAY HY>KHO IIPUMEHHUTH HE K OAHOMY BBIPA’KEHHIO, a K ero yactu. Hampumep:
(x+1)2-9
3A€eCh MepPBOE cAaraeMoe — KBaApaT BhIpaskeHus (x + 1), Bropoe — KBaApar uncaa 3. [IpuMeHnseM GopMyAy,

raea=x+1,b=3:
(x+1)2-9=((x+1)=3)((x+1)+3)

VipoiiiaeM CKOOKH:
x+1)2-9=(x-2)(x+4)

IIpumep 11

Pasnocmo Ksaapamoe U B8blHECeEHUE MHOHXcUmMens
MHOTAQ TIepeA MpuMeHeHHeM GOPMYABI HY?KHO CHauaAa BBIHECTH OOIIHH MHOKHUTeAb. Hamprumep:
2x2 = 50

CHauyaaa 3aMeTHM, YTO 00a cAaaraeMbIX AeASITCS Ha 2. BeiHeceM 2 32 CKOOKH:
2x% — 50 = 2(x% - 25)

A Temepb B CKOGKaxX y HaC pasHOCTb KBAaAPATOB: x> — 25 = (x — 5)(x + 5). [ToayuyaeM:
2x? =50 = 2(x = 5)(x +5)

3apauu
1. PazaokuTe HA MHOYKUTEAU:
1) x? -4 3) y2-16 5) m? - 36 7) p? - 64
2) a®-9 4) b2 -25 6) n?—49 8) ¢%>-381
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9) x2-100 10) a® - 121 11) y? - 144 12) b2 - 169

2. PazaokuTe Ha MHOKUTEAH:

1) 4x>-9 4) 25b% — 36 7) 64p? — 81 10) 121a? - 144
2) 9a% - 16 5) 36m? — 49 8) 81¢2 — 100 11) 144y? - 169
3) 16y% - 25 6) 49n? — 64 9) 100x2 — 121 12) 1695% — 196

3. PazAokuTe Ha MHOKUTEAU:

1) x*-1 4) b* - 256 7) y% - 1729 10) a* - b*
2) a* - 16 5) x5 -1 8) x% -1 11) m* - n*
3) y*-81 6) a® —64 9) x* —y? 12) x8 — 6

4. Pa3AoxuUTe Ha MHOYKUTEAH:

1)362—l 5)m2—3 9)&2_3
1 16 257 " 16
1 16 2 _
2) a2 — § 6) n2 — % 10) 0.25x 0.01
11) 0.36a2 — 0.49
3)y2—l 7y 2 1 ) 0-50a
16 9 4 12) 1.44b2 — 0.09
4 9 4
p2_ 2 9.0 4
Y 9 8 %69 %

5. PasaoskuTe HAa MHOKHUTEAU:

1) (x+1)%2-4 5 (2x+1)2-9 9) x? —(y+1)2
2) (a-2)%2-9 6) (3a—-2)%2-16 10) a® - (b -2)?
3) (y+3)2-16 7) (4y +3)2 - 25 11) (x+y)?-22
4) (b-4)2-25 8) (5b—4)%—-36 12) (a+b)% = (c —d)?

6. PasaoskuTe Ha MHOKUTEAU:

1) 2x? -8 5) 8m? — 32 9) 24y? — 54
2) 3a?-27 6) 12n2 — 48 10) 28h% - 63
3) 5y2 - 45 7) 18x2 - 50 11) 32p% - 172
4) 4b% - 36 8) 20a® - 45 12) 5042 — 98
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KBaapaT cymMMbI U1 KBaApaT Pa3HOCTHU

Teopus

Tenepb IIOBHAKOMHUMCHA C (bOpMy.AaMI/I KBajpApaTa CyMMBbI U KBapApaTa pa3HOCTH. OHHU OYEeHb IIOXO0KHU, IIO3TOMY
HX 9aCTO 3alIOMHUHAIOT BMeECTeE.

Kak sTo 3amuchIBaloT:

(a+b)? =a’+2ab+b?
(a—b)? = a? — 2ab + b?

YUuraeTcs Tak: KBaApaT CyMMBI ABYX BLIpaH{eHI/Iﬁ PaBE€H KBapApaTy IEPBOT'O IIAIOC YABOEHHOE IIPOU3BEACHHE
IIEPBOT'O HAa BTOPOE ITAIOC KBaApaT BTOPOTO. AAFI Pa3HOCTH TO K€ CaMO€, HO CO 3HAKOM MHUHYC II€pE€A YABOCHHBIM
IIPOU3BEACHHEM.

StH GOPMYABI pabOTAIOT U B 0OPATHYIO CTOPOHY: €CAU BBl BUAUTE TPH CAAraeMbIX, ABa U3 KOTOPBIX — KBaApa-
ThbI, & TPETbE — YABOECHHO€ IIPOU3BEACHHE, TO 3TO MOYXHO CBEPHYTH B KBAaApaT CYMMBI UAU PA3HOCTH. ApyTI/IMI/I
CAOBaMHU, C IIOMOIIBIO 3THUX GOPMYA MBI PACKAAAbIBaEM TPEXUAEH Ha MHOYKHUTEAH, COOMpasi U3 HEro MOAHBIH
KBaApar.

IIpumep 1
Keadpam cymmpwt 08yx 6yke

PaccMoTpuM caMblii TPOCTO# caydaii. ITycTh HaM HY>KHO Pa3A0KHUTH HA MHOKHUTEAU:
x2 4+ 2xy +y?

2 9TO KBaAparT Xx. ITocaepHEE CAaraemoe y2

AaBaiiTe TOCMOTPUM Ha 3TO BhIpaskeHue. [lepBoe caaraemMoe x
— 3TO KBaApaT y. A cpepHee caaraemMoe 2xy — 3TO YABOEHHOE IpOM3BeAeHMe X U y (2 - x - y). 3HAYUT, IIepep
HaMH KBAaApaT CYMMEI X U y:

162+2)cy+)/2=(x+y)2

IIpumep 2

Ksadpam pasHocmu 0syx Oyks

Tenepsb pazbepéM TOXOKHUH TIPUMeEp, HO CO 3HAKOM MHUHYC:
a’® - 2ab + b?

IlepBoe caaraemoe a? — KBaApaT a, IocaepHee b2 — kBaapaT b, cpepHee —2ab — 3TO YABOEHHOe ITPOH3Be-

A€HME a U b cO 3HaKOM MMHYC. 3HAYHUT, 3TO KBaApaT Pa3HOCTH:
a’—2ab +b? = (a - b)?

Ilpumep 3

Ksadpam cymmot uucaa u 6ykast

PasAoKUM Ha MHOKHUTEAH:
X2 +6x+9

AaBaiiTe pas6uparbcs. x2 — 3To KBaApaT x. 9 — 3To KBappaT umcaa 3 (32 = 9). A 6x — 3TO yABOEHHOe
npousBepenue x u 3? [Iposepum: 2 - x - 3 = 6x. Aa, TouHO! 3HAUUT, 3TO KBAAPAT CYMMEBI X U 3:

X2 +6x+9=(x+3)2

[Ipumep 4

Ksadpam pasHocmu uucaa u 6ykewt

19



A Teneps npuMep ¢ MUHYCOM:
y2 - 10y +25

y? — KBaapar y, 25 — kBaapar 5 (52 = 25). [TpoBepsieM cpepHee caaraemoe: 2 - y - 5 = 10y, HO Y HAC CTOHUT
MUHYC, 3HaYUT 3TO KBaApaT Pa3HOCTH:
y? =10y +25 = (y - 5)*

ITpumep S5

Kozoa neped 6yksoii cmoum koagpuuuenm

PaccMOTPHUM IIPEMep, B KOTOPOM TiepeA 6YKBOM CTOHT YHCAO. Pa3A0KMM Ha MHOMKHTEAH:
4% +12x + 9
3aech TepBoe caaraemoe 4x? — sto (2x)%, motomy uTo (2x)2 = 4x2. INocaepaHee caaraemoe 9 — 310 32.
ITpoBepsieM cpeaHee: 2 - (2x) - 3 = 12x. Bcé cxopUTCS. 3HAUUT:
4x? +12x +9 = (2x + 3)?

IMTpumep 6

Ksadpam pasHocmu ¢ koagduuuenmamu

A Ternepp IMOXOXKUH ITpUMep, HO C MUHYCOM:
9a® — 24a + 16

9a% — 310 (3a)?, 16 — 370 42. [IpoBepsieM cpeaHee: 2 - (3a) - 4 = 24a, a y HaC MUHYC, 3HAUMT:
9a® — 24a + 16 = (3a — 4)?

[Ipumep 7

BoviHecenue MUHYCA

PaccMOTpHUM cAyYaif, KOTAA MEPeA TIEPBBIM CAATaeMBIM CTOMT MUHYC. Pa3A0KUM Ha MHOKUTEAH:
% +4x -4
3Aeck MEHYyC Iepep x° MelraeT. BoIHeceM ero 3a CKOOKH:
2t dx -4 =—-(x>—4x+4)
A B ckobKe x? — 4x + 4 — 3T0 KBaaApar pasHocTH: (x — 2)2. 3HauuT:
2 4dx-4=-(x-2)2

IIpumep 8

HepenymaHHble caazcaemole

BriBaeT Tak, 4TO caaraeMble CTOSIT He 110 TIOPSAKY. Hanmpumep:
9 + 6x + x°

3AECh KBaApaThl CTOAT IIO KpasAM: 9 — 3TO 32, x2 — 310 KBaApar x. A B cepeprHe 6x — 3TO YABOEHHOE

IIPOU3BEAECHUE 3 ¥ x. 3HAUUT, ITO KBaApaT CyMMBI, IIPOCTO CAara€MhbI€ IIEPECTABACHBI:

9+6x+x2=(3+x)?=(x+3)>

IIpumep 9

Apobu 8 kgadpame cymmbl

PaccMoTpuM npumMep ¢ Apo6sMHU. Pa3A0’KUM Ha MHOXKUTEAU:

1
2

+x+ -
XX4
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2

2
1 1 1 1
AaBaiiTe pa3buparbcs. x° — 3TO KBaApaT X. 7 — 2TO KBaApar o, IOTOMY HTO (5) =T [TpoBepsieM cpeaHee

1 .
caaraemoe: 2 - x - 5 = x. Bcé cxopuTcs. 3HAUUAT, 3TO KBAAPAT CyMMBI:

) 1 1\
X+x+-=|x+=
4 2

IIpumep 10

Apobu 8 kgadpame pasHocmu

Tenephb MpUMepP C MUHYCOM U APOGSMU:

2 1
a’*-Za+~

39

1 1 1 2
a’? — KBaApar a. 9 3TO KBaApaT 3" [TpoBepsiem cpepHee: 2-a - 3= 3% Y TIepeA HUM CTOUT MUHYC. 3HAYUT,

9TO KBaApaT pa3HOCTHU:

IIpumep 11

Apobu ¢ koappuuuenmamu

PaCCMOTpI/IM IIpUMEpP, B KOTOPOM ApO6I/I CTOAT U II€PEA KBAApaTOM, U B CPEAHEM CAara€MoOM. PasaoxkuM Ha
MHOXHUTEAHN:

4 5 4
—x“+-x+1
ot T3"
2
4, 2 9 2 4 .
§x — 3TO gx . 1 — 10 1°. [IpoBepsieM cpeaHee: 2 - gx 1= gx. Bcé coBmapaeT. 3HAYHUT:

4., 4 2 2
X+ -—x+1=[-x+1
9 3 3

IIpumep 12

Aecsamuunule dpobu

Pa3sAokyM Ha MHOKUTEAU:
y2 = 0.6y +0.09

0.09 — 3o 0.3%. ITpoBepsieM cpearee: 2 - y - 0.3 = 0.6y, ¥ mepeA HUM MUHYC. SHAYKT:
y2 = 0.6y +0.09 = (y — 0.3)*

IIpumep 13

Yemasépmas cmeneHb

PaccmoTpuM Teneps IpuMep, B KOTOPOM y Hac 4eTBEPThIE CTelleHU. Pa3A0)KUM Ha MHOKUTEAU:
xt 2% 41

AaBaiiTe TocMOTpUM BHUMaTeABHO. x* — 370 (x2)?, 1 — 370 12, a cpeaHee caaraeMoe 2x? — 3TO YyABOEHHOE

npousBepeHue x> U 1. 3HAUMT, 3TO KBAAPAT CyMMBI x° 1 1:

xtea?el=(2+1)°2

IIpumep 14

Yemasépmas cmeneHb ¢ MUHYCOM
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A Temeppb C MUHYCOM:
a —4a® +4
a* — 1o (a?)?, 4 — 310 22, cpepHee caaraemoe —4a® — 3TO YABOEHHOE ITPOM3BEACHHE a° M 2 CO 3HAKOM

MHHYC. 3HA4YHUT:
a* —4a®> +4 = (a®-2)?

IIpumep 15

Yemesépmas cmeneHds ¢ KodpPuuuenmamu

Pa3A0’KHM HA MHOMKHTEAH:
Aty ax? 41
4x* — 370 (2x2)2, 1 — 370 12, cpepHee caaraemoe 4x? — 3TO yABOEHHOe TIpousBeAeHHUe 2x2 u 1. 3HAUMT:
It A +1= (242 +1)2

ITpumep 16

Yemasépmas cmeneHs ¢ Ko3pPuuueHMamu u MUHYCOM

U emi€ opAuH NOXOKUM TPUMep:
9a* —12a* + 4
9a* — 310 (3a?)?, 4 — 370 22, CpeaHee caaraemoe —12a% — 3To yABOeHHOe IpousBeAeHHe 3a° ¥ 2 CO 3HAKOM

MmuHyc. IToayuaem:
9a* - 124% +4 = (3a® - 2)?

IIpumep 17

Kesadpam cymmvt mpéxurena

Pa3AokyM Ha MHOKHUTEAU:
x+1D)2+2(x+1)+1

3Aech MOKHO cAeAaTh 3aMmeHy. [IycTs ¢ = x + 1. Toraa BbIpasKeHHe IPUMET BHA!

2+2+1

A 3To KBaApaT cyMMbI ¢ 1 1: 12 + 2t + 1 = (¢ + 1)%. Bo3BpalaeM o6paTHO 3aMeHy:
G+D2+2x+ D) +1=((x+1)+1)% = (x +2)?

3apauu
1. Pa3aoskuTe HAa MHOKHUTEAU:
1) x2+2x+1 4) b2 +8b+16 7) p? +14p + 49 10) a2+ 20a + 100
2) a2 +4a+4 5) m2+10m + 25 8) q2+16q+64 11) y2+22y+121
3) y2+6y+9 6) n2+12n+36 9) x2+18x+381 12) b2 +24b + 144
2. PaznokuTe Ha MHOKUTEAU:
1) x2-2x+1 4) b2 -8b+16 7) p?—14p +49 10) a? —20a + 100
2) a> —4da+4 5) m2 —10m +25 8) q2—16q+64 11) y2—22y+121
3) y2—6y+9 6) n2—12n+36 9) x2 —18x +81 12) b2 —24b + 144

3. PazAokuTe Ha MHOKUTEAU:
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1) 4x2+4x+1 4) 25b2 +10b +1 7) 16y2 =8y +1 10) 1642 +24a +9
2) 9a% +6a+1 5) 4x2 — 4x + 1 8) 25b2 —10b +1 11) 25y2 + 20y + 4
3) 16y2+8y+1 6) 9a%2 —6a+1 9) 9x2+12x +4 12) 3602 +12b +1

4. Pa3AoKUTe HA MHOKHUTEAU:

1) —x2+4x -4 5) —9a? + 12a — 4 9) 49+14y+y2
2) —a®?-6a-9 6) —16y2+8y—1 10) 36 — 12b + b2
3) —y2+10y—25 7) 16 + 8x + x2 11) 81+ 18m + m?
4) —4x? +4x -1 8) 25— 10a + a? 12) 64 — 161 + n?

5. PasaorkuTe HA MHOKHUTEAN:

1 )c2+)c+l 5) m2+gm+i 9) gy?+§y+1
4 5 25 16 2
2) az_a+i 6) ”2_§1n+6% 10) x% +0.2x +0.01
3) y2+1y+i 7 Iz 2 a0t
37 36 9 3 12) y%+0.6y +0.09
4) bQ—%b+1—16 8) %a2—§a+1
6. PazaoykuTe Ha MHOKUTEAU:
1) x*+2x2+1 5) m*+8m2+16 9) 16y4+8y2+1
2) a* -2a*+1 6) n* —10n® +25 10) 256 — 102 + 1
3) yi+4y?+4 7) dxt+4x%+1 11) 36m* +12m2 +1
4) b*—6b>+9 8) 9a* —6a? +1 12) 49n* — 14n” +1
7. PasaoyKuTe Ha MHOMKUTEAN:
D x+D?+2(x+1)+1 5) (2x+1)2+4(2x+1)+4 9 (x-1)2-2(x-1)+1
2) (a—2)?-4(a-2)+4 6) (3a—2)2-6(3a—2)+9 10) (a+2)%2+4(a+2)+4
3) (V+3)2+6(y+3)+9 7) (dy+3)2+8(4y+3)+16 1) (y-3)2-6(y-3)+9
4) (b-42-8(b—-4)+16 8) (5b—4)2 —10(5b —4) + 25 12) (b+4)2+8(b+4)+16
8. PazAoKuTE HA MHOMKUTEAN:
1) 4x2 +4xy +y? 8) 49 + 14y + y? 15) —x2+4x -4
2) 9+ 6x +x? 9) 9a® — 6ab + b? 16) (2x+1)2+4(2x+1)+4
3) a*-24%+1 10) (a-2)?-4(a-2)+4 17y m2 lme
5 25
4) (y+3)2+6(y+3)+9 1)yt +4y? +4 18) 64 + 16p + p?
5 25~ 10a+a’ 12) b* - %b + 1—16 19) 49m? - 14mn + n?
6) 16m” + Smn + 1" 13) 36 — 12b + b 20) a® - 0.4a +0.04
7) x2+x+}l 14) 25x2 — 10xy + y? 21) 16 + 8x + x?
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22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

dxt +4x? +1

(3a-2)% - 6(3a—2) +9
81 — 18b + b?

y2 +0.6y +0.09

3642 + 12ab + b>

! 2+2 +1
—X —-X
9 3

100 + 20x + x2
b* —6b%+9
(b-4)2-8(b—4)+16
—4x? +4x - 1
121 - 22a + a?
64p2 + 16pq + g>
x? - 0.2x +0.01
49 + 14m + m?
9a* — 6a% +1
(4y +3)% +8(4y +3) + 16
144 — 24b + b
81a? — 18ab + b
4 5, 4

2—5a —ga+1

25+ 10y + y?

16y* +8y2 +1

(56— 4)2 = 10(5b — 4) + 25
-9a” +12a — 4

169 — 26n + n?

100x2 + 20xy + y2

a‘—a+ -

4

36 +12p + p?

49)

50)

51)

52)

53)

54)

55)

56)

57)

58)

59)

60)

61)

62)

63)

64)

65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)

73)

74)

75)

25b* —10b2 + 1

(6m +5)% +12(6m +5) + 36

xS +2x3+1
4+ 4x +x?

121m? - 22mn + n?

%y2+gy+1
-16y2 +8y -1
x-1D2-2x-1+1
64 — 16b + b?

36m* +12m? + 1

9+ 6a + a®

49n* — 14n% + 1

(Tn —6)%2 - 14(Tn — 6) + 49
a%-2a®+1

100 — 20x + x?

144a? + 24ab + b?

, 4 4
D +§P+E
(a+2)2%2+4(a+2)+4
4x0 +4x3 + 1
81+ 18y + y?

25x* — 10x2 + 1

2 5 2
T 7397 64
16 + 8a + a2

2x-1)2-4(2x-1)+4
y8+4y4+4

121 — 22m + m?

76)

77)

78)

79)

80)

81)

82)

83)

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

94)

95)

96)

97)

98)

99)

100)

101)

102)

169a2 — 26ab + b>

16, 8
Op2_Spi1
19”0 "7

(y=3)?-6(y-3)+9
9a% — 6a® + 1

36 + 12y + y?

xS+ 20t 41

m?+1.2m +0.36

49 + 14p + p?
(3a+2)2+6(3a+2)+9
16y% +8y* +1

64 — 16a + a>

2
—5m2+ §m+1
36 3

a®-2a*+1

n? —1.4n +0.49
(b+4)2+8(b+4)+16
4+ 4a + a®

36y* +12y2 +1
p2+1.6p+0.64
9+ 6y + y?

g% -1.8¢+0.81
b?-0.8b+0.16
25+ 10a + a?
64a* + 16a* + 1

(4x - 3)2 — 8(4x — 3) + 16

2 11
T

16 + 8m + m?

36 12
4—9”2 - 71’1 +1
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[IpakTHKa Ha U3y4YeHHbIe MIPUEMbI

Teopus

M-eI1 HU3YIUAU HECKOABKO croco6oB Pa3A0KEHNA HA MHOKUTEAN!
* BBIHECEHHE OOIIEero MHOKHUTEAS;

* MEeTOA TPYIIINPOBKY;

* Ppa3sHOCTh KBaAPATOB;

* KBaApaT CyMMBI U KBaApaT PasHOCTH.

Koraa BbI TOYHO 3HaeTe, KAKUM CIIOCOOOM pelllaTh MPUMEp, 3TO AOBOABHO Aerko. Ho B JKM3HHM HUKTO He
MTOACKa3bIBaEeT, KAKOH CIoco6 MPUMEHHUTD. BbI MPOCTO BUAKTE BhIPAaYKEHHE U AOAKHBI CAMH OTIPEAEAUTD, KaK €TI0
pPacKAaAbIBaTh.

B aToii rAaBe co6paHbl 3apayuH Ha Bce MPOHAeHHBIe TeMbl. OHM MAYT BIIEpEMEIIKY. Bairia 3apada — mocMoT-
peTh Ha BbIpa’KeHHUE, TMOHATh, KaKOi CIOCcO6 TTOAXOAUT, ¥ MPUMEHUTH ero. THOTAQ MOYKHO PELIUTh Pa3HbIMHU
crioco6aMu — BBIOHMpAMTe TOT, KOTOPbIM KayKeTcs yaoOHee.

3apauu

1. PasaoxuTe Ha MHOKUTEAU:

1) Ta+7b 4) ax+ay+bx+by 7) y2—6y+9 10) 4a? -1

2) x2 -4 5) 5m —5n 8) 3x+3y+ax+ay 11) m2+4m+4

3) x?+2x+1 6) a’>-9 9) 12x — 12y 12) ab —ac+db —dc
2. PazaokuTe Ha MHOYKUTEAH:

1) x2+x 4) 2x + 2y + mx + my 7) b%+10b+25 10) 49 — g2

2) 16 —y? 5) a® —a? 8) ax —ay —bx+by 11) x2 — 14x +49

3) a2 -8a+16 6) 25x2 -4 9) m® +m? 12) 3a — 3b +ma — mb
3. PazaoskuTe Ha MHOKHUTEAH:

1) 8a® +4a 4) X2 +xy+x7+yz2 7) 4a® —4da+1 10) 81x2 -1

2) x2—y? 5) 15x3 — 5x? 8) ab+ac—b?—bc 11) 16y2+8y+1

3) Ox2+6x+1 6) 36 —m? 9) 12y4 + 18y3 12) 2x2% + 2xy +3x + 3y
4. Pa3A0OKHTe HAa MHOKHUTEAU:

1) 10a3b + 15a>b> 4) am+an+bm + bn 7) 9a% - 12a +4 10) 0.25x2 —0.49

2) a*-1 5) 24x2y3 — 18x3y? 8) x> +x?+x+1 11) 0.09a2 + 0.6a + 1

3) 25x2 +20x +4 6) 16x* —81 9) 18a3b?c + 27a%b3¢ 12) 5x(2a—3) +7y(2a —3)
5. PazaoskrTe HA MHOMKHUTEAM:

1) 16x3y2 4+ 24x2y3 3) 36a2+ 12ab + b> 5) 25m°n* + 35m*n®

2) x* —16y4 4) 3x3-3x2+5x -5 6) 49a2 — 9b?
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7) 64x2 — 16xy + y? 9) _x2_1 11) x(a+b) —y(a+b)
9
8) 2a®+2ab +3a +3b 9 3 12) 3a(m —n) +5b(m —n) —2(m —n)
10) —a’+-a+1
16 2

6. PazAokuTe HAa MHOKUTEAU:

1) 32a*b? — 48a%b* 5) 54p7q% — 36p%q” 9) 36x1y3z2 — 48x3y172

2) x5 -64 6) Slx* — 16y* 10) (x+2)?-9

3) 49m? — 28mn + 4n? 7) 100a2 + 20ab + b? 11) (a - 3)? — 4b?

4) 2x3 - 2x2+3x -3 8) 5a% — 5ab +2a — 2b 12) 8a(3b+2) —5(3b+2)
7. PazanoyKuTe HA MHOKUTEAU:

1) 45x5y* — 30x%y® 5) 36m®n® — 48m°n® 9) 28a°b* — 42a*b® + 56a*b*

2) x8 -1 6) 0.01x% —0.09y? 10) 25— (x +1)?

3) 16a? — 24ab + 9b> 7) 1.44a? — 2.4ab + b? 11) 4942 — (b - 3)?

4) 12a%b? + 18a°b3 — 24a°b? 8) x* —2x2y? +y4 12) 9x(2y+1) —4(2y+1)+5x(2y+1)
8. PazaokuTe Ha MHOMKUTEAU:

1) 64x7y%2% +80x6y7z° 5) 81p8q7r® —99p7¢8r0 9) 4a* — 4a® +1 - 9b?

2) ab — b® 6 029 0 10) (2x+1)2 — (x — 3)2

) 5% T 160
3) 2542 + 30ab + 9b> — 16¢2 o5 5 11) (3a -2)? — (2a +1)?
7) %m2+§m+1—n2
4) 2x3 +2x2y + 3x2 + 3xy 12) 6a(2b—-1)+9(2b—1)—4a(2b-1)

8) x*—2x2+1-y?

9. Pa3aoKUTe HA MHOYKHUTEAU:

1) 96m°n®p7qbr® — 84m®np7q°rd 5) 75a"b%c%d*e3 — 60a®b" 5 d*ed 9) 16a* +8a% + 1 — 25h2
2) x'0—y10 6) 0.04x2 —0.09y? + 0.25z2 10) (x+2)? - (y-3)?
3) 36x2 — 12xy + y% — 2572 7 9 Z—ib2+£ab 11) (2a+3)% - (3b - 1)

a
49 25 35
4) 4a® - 4a’b + 6a® — 6ab 12) 8x(3y —2) +12(3y — 2) — 5x(3y —

4 2.4 _0u2
8) x*+4x*+4-9y 2) +7(3y - 2)
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KoMOMHaMKY N3yUYeHHBIX IPHEMOB

Teopus

MBI yoKe yMeeM pacKAaAbIBaTh Ha MHOMKUTEAN Pa3HBIMHU CIIOCO6aMHU:
* BBIHECEHHE OOIIEero MHOKHUTEAS;

* MEeTOA TPYIIINPOBKY;

* Pa3sHOCTH KBAAPaTOB;

* KBaApaT CyMMBbI U KBAApaT Pa3HOCTH.

B peaAbHBIX IPUMEPAX PEAKO OBIBAET AOCTATOYHO OAHOTO A€HCTBHSI. HacTO MPUXOAUTCS IPUMEHSITh HECKOAD-
KO CITOCO60B TIOAPSIA: CHaYaAa BIHECTH OOLIHUH MHOKHUTEAD, & TOTOM MOCMOTPETh — MOSKET OBITh, TO, YTO OCTAa-
AOCBh B CKOOKAX, paCKAaAbIBaeTcs 0 GOPMYAE UAU TPYIIIUPYETCS AAABIIIE.

B 3To0i1 rAaBe MBI OYAEM YIUTHCSI KOMOMHUPOBATH Pa3Hble MPUEMBI. DTO KaK COOMpaTh KOHCTPYKTOP — CHa-
Yyaaa AeAaeM OAHO, TIOTOM APYTOe, ¥ TIOAyYaeM KpacUBOe Pa3A0OyKeHUe.

Ilpumep 1

CHauaaa O6Lu,u11 MHOMCUMENDb, NOMOM PA3HOCMb Ksaapamoe

AaBaﬁTe pPaCcCMOTPpUM IIpUMED, B KOTOPOM CHa4YaAd HY’KHO BBIHECTHU OéLL[HfI YHCAOBOH MHOXHTEAB, a IIOTOM

TIPUMEHUTH POPMYAY PA3HOCTH KBaAPATOB:
2% -8

[TepBoe, 4TO GpocaeTcs B rAa3a — 06a YnucAa AEAATCS Ha 2. BeiHeceM 2 32 CKOOKH:
2w -8=2(x*-14)
A Teleps OCMOTPHM Ha CKOOKY x> — 4. DTo ke pasHOCTb KBapApaToB! x% — 4 = (x — 2)(x + 2). 3HaUuT:
w2 -8=2(x-2)(x+2)

BOT MBI ¥ IPUMEHHUAU ABA crtocoba: CHavaAa BBIHECAHM OOIIUNA MHOXKUTEAB, TIOTOM HUCIIOAB30BAAU GOPMYAY
Pa3HOCTH KBaAPaTOB.

IIpumep 2

CHauaia o6wull MHONMCUMeEAL, NOMOM K8adpam pasHocmu

AaBaiiTe pacCMOTpUM IIpUMEDP, B KOTOPOM ITOCA€ BBIHECEHUA 06H_IGI‘O MHOXHUTEAA IIOAYIAETCA KBaApPaT pas-

HOCTH.:
3a® - 6a+3

3ameuaeMm, 4TO Bce KOIPDUIIUEHTHI AeAATCS HA 3. BeiHoCcuM 3:

3a> —6a+3=3(a%>-2a+1)

A B cKoGKe y Hac 3HAKOMoOe BBIpakeHHe a’ — 2a + 1. DTo ske KBaApaT pasHocTu: a’ — 2a + 1 = (a — 1)2.

IToayuaem:
3a®> - 6a+3=3(a-1)

IIpumep 3
CHauaia obwuili MHOMCUMEANb, NOMOM KB8AOpam Cymmbl

AaBaliTe pacCMOTPUM IIOXOKUH IIPUMEP, HO C IIAKOCOM:
5x2 +10x + 5

BBIHOCHM OOILIMI MHOMKUTEAD 5:
5x2+10x +5=5(x2+2x +1)
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A B cko6Ke x2 + 2x + 1 — 3To KBaApaT cyMMsI: (x + 1)2. 3Hauur:
5x2 +10x +5 = 5(x + 1)?

IIpumep 4

CHauaxaa o6wull MHOXCUMeEAb, NOMOM PA3HOCMb K8AOPAMO8 ¢ KoapduuueHmamu

AaBaiiTe pacCMOTPHM IIPUMEP, TA€ CHAYaAd HY>KHO BBIHECTH OOIIHH MHOKHUTEAD, COAEPIKAIINi OVKBY:
4x3 - 36x

AaBaiiTe TOCMOTPUM, YTO OOIIErO Y 3TUX cAaraeMbix. M 4, u 36 AeAsTCs Ha 4, U B KaYKAOM €CTh x. BbiHeceM
4x 3a CKOOKH:

4x — 36x = dx(x* - 9)
B cko6ke x2 — 9 — pasHOCTb KBaApaToB: (x — 3)(x + 3). [ToaygaeM:
4x3 - 36x = 4x(x — 3)(x + 3)

IIpumep 5

CHauaaa obwuii MHOMCUMeEAb, NOMOM 2PYNNUPOBKA

AaBaiiTe pacCMOTPHUM IIPUMED, B KOTOPOM IIOCAE BBIHECEHHA 0OIIEr0 MHOKHUTEAS HYKHO OGYAET IIPUMEHUTD
TPYIIIUPOBKY:
2ax + 2ay + 2bx + 2by

CHauaaa BbIHECEM OOIIUI MHOMKUTEAD 2:

2(ax + ay + bx + by)

A Tenephb B cKOOKaX y HacC BeIpa’keHHe, KOTOPOE MOKHO CTPYNITUPOBaTh. AaBaliTe 3TO CAEAAEM:

ax+ay+bx+by=(ax+ay)+ (bx+by)=alx+y)+b(x+y)=(x+y)(a+b)

3Ha‘-II/IT, HNCXOAHOE BbIpaK€HHE paCKAaAbIBA€TCA TaK:

2ax + 2ay + 2bx + 2by = 2(x + y)(a + b)

IIpumep 6

CHauanaa 2pynnuposka, NOmMom pasHocms K8aopamos

AaBaiiTe pacCMOTPUM BBIpa’KEHHE, B KOTOPOM YEThIPE CAAraeMbIX U HY?KHO CHaYaAa 3aMeTUTh KBaAPAT pas-
HOCTH B TPEX U3 HUX:
x2—dx+4-y?
AaBaiiTe IOCMOTPUM BHUMATeALHO. [TepBble TPH cAaraeMbIxX x2 — 4x + 4 — 3To KBaApaT pasHocTH: (x — 2)2.
Toraa Bcé BeIpa)keHHe MOJKHO MepelnucaTh Tak:
X2 —dx+d -yt =(x-2)2 -2

A 310 pasHoCTb KBappaToB! [TpuMenseM GopMyAy:
(=22 -y =((x=2) = N((x=2)+y) = (x =2 -y)(x = 2+)

[Ipumep 7
CHaua.aa epynnuposka, NOmom o6wull MHOMCUMeAb, NOMOM PA3HOCMb KBAOPAMO8
AaBaiiTe pacCMOTPHUM IIPUMED, TAE MOTPEGYETCS HECKOABKO ILIAr0B:
x3—x?—dx+4
I[Torpo6GyeM CrpyInrupoOBaTh MEPBLIE ABA H IIOCAEAHKE ABA CAAraeMbIX:
(x3 = x%) + (—4x + 4)

2

B mepBoii rpyIine BEIHOCUM x“, BO BTOPOH 3aMeuaeM, YTO MOYKHO BbIHECTH —4:

x2(x-1)-4(x-1)
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OtanyHO! ¥V Hac mossBUAACH 00111as ckob6Ka (x — 1). BeIHOCHM eé:
(x-1)(x*-4)

AxZ—-4—sr0 Pa3HOCTb KBAaAPATOB. PaCKAaABIBaeM AAABIIIe:
x2-4=x-2)(x+2)

B utore noayuaem:
W —dx+4=(x-Dx-2)(x+2)

IIpumep 8

CHauaaa sviHeceHuUe MUHYCA, NOMOM Keaapam CyMMbl

AaBailiTe pacCMOTPUM CAy4Yaii, KOTAA IIepeA MEPBBIM CAAraeMbIM CTOUT MUHYC:
—x2—6x-9
AaBaiiTe BbIHECEM MHUHYC 32 CKOOKH:
—x2—6x-9=—(x2+6x+9)
B cko6ke x? + 6x + 9 — 3T0 KBaApaT cyMMEI: (x + 3)2. 3HauwuT:

—x?—6x—9=—(x+3)?

[Ipumep 9

O6wuti MHOMCUMEAb U POPMYAA C HeMBEPMBIMU CMeNneHAMU

AaBaiiTe pacCMOTPUM IIpEMep C YeTBEPTHIMU CTEIEHAMMU:
5x* - 80

CHauaaa BbIHECEM OOLIUIl MHOYKUTEAD 5:

5(x* - 16)
A x* — 16 — 370 pasHOCTb KBaApaTOB, MoToMy uTo x* = (x?)?, a 16 = 42. PackAaabIBaeM:

xt-16= (2 —4)(x? +4)
Ho x? — 4 — 3To ToKe pasHOCTb KBaAPaTOB! PaCKAQABIBAEM AAABIIIE:
x2—d=x-2)(x+2)

OKOHYATEeABHO IIOAYyYAEM:
5x% =80 = 5(x —2)(x +2) (x* +4)

IIpumep 10
Ca0cHas KomOUHAUUA
AaBaiiTe pacCMOTPUM IpUMeED, TA€ HYKHO IPUMEHUTH HECKOABKO CIIOCOO0B MOAPSIA:
2x% + 2x%y — 8x — 8y
CrpymnmnupyeM IepBble ABa U IIOCAEAHNE ABa CAaraeMbIX:
(2x3 + 2x%y) + (—8x — 8y)
B nepBoii rpymie BHIHOCKM 2x2, BO BTOPOil BHIHOCHM —8:
2x2(x+y) - 8(x +y)
O6r1as cko6Ka (x + y):
(x+y)(2x% = 8)
Temepb BO BTOPO# CKOOKE BEIHOCUM OOIIHUN MHOMKUTEAD 2:
(x+y)-2(x* - 4)

A x? — 4 — pasHOCTL KBaAPATOB:
2+ y)(x —2)(x +2)
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3apauu

1. Pa3aoskuTe Ha MHOKHUTEAU:

1) 2x%2 -8 4) 4b> - 36 7) 5y +10y+5 10) 12n% - 48
2) 3a? -27 5) 2x2 +4x + 2 8) 4b> —8b +4 11) 6x%2+12x +6
3) 5y2 —45 6) 3a>-6a+3 9) 8m? - 32 12) 7a®? - 14a+7

2. PazaokuTe HA MHOYKHUTEAU:

1) 4x3 — 36x 4) 25b% — 100b 7) 5y3 +10y? + 5y 10) 124 — 48a
2) 943 - 81a 5) 2x3 + 4x2 + 2x 8) 4b3 — 8b2 +4b 11) 6x3 + 12x2 + 6x
3) 16y3 — 64y 6) 3a® —6a% +3a 9) 8x3 —32x 12) 7a® — 14a® + 7a

3. PazAokuTe Ha MHOKUTEAU:

1) 2ax +2ay + 2bx + 2by 4) 5x% - 5xy + bxz — 5yz 7) 23 +2x2 +2x + 2
2) 3mx + 3my + 3nx + 3ny 5) 6a? — 6ab + 6ac — 6bc 8) 3a®-3a%>+3a-3
3) 4pa +4pb +4qa + 4qb 6) Tm% —Tmn+ Tmp — Tnp 9) 43 +4y2 -4y -4

4. Pa3zAokHTe HA MHOYKUTEAH:

1) x> —4x+4-y? 4) x> -2xy+y? -1 7) 4x% — 4x +1 — 9y?
2) a® - 6a+9 - b? 5) a®> —2ab +b*> -4 8) 9a% —6a+1—16b?
3) m? —10m + 25 — n? 6) m>—2mn+n®-9 9) 16m? — 8m + 1 — 25n?

5. PasaorkuTe HAa MHOKHUTEAN:

1) x3—x2—4x +4 4) x3+x2—4dx -4 7) 2x3 — 2x2 —8x + 8
2) a® —a%2-9a+9 5) a*+a®-9a -9 8) 3a® —3a%? - 12a + 12
3) m3 —m? - 16m + 16 6) y3+y2—16y—16 9) 4b3 — 4b% — 36b + 36

6. Pa3zaoKUTe HA MHOYKUTEAM:

1) 5x%-80 4) 2x* - 32 7) )64—2)c2+1—y2
2) 6a* - 96 5) 3a* —48 8) a* —4a®+4-b?
3) 7y4—112 6) 4b* - 64 9) m*—6m2+9—n?

7. Pazao)kuTe HA MHOKHUTEAU:

1) 2x3 +2x%y — 8x — 8y 4) 2x3 - 2x%y — 8x + 8y 7) 5x3 + 5x2y — 20x — 20y
2) 3a>+3a’b — 12a - 12b 5) 3a> - 3a%b — 12a + 12b 8) 6a> + 6a’b — 24a — 24b
3) 4m? +4m?n — 16m — 16n 6) 4m3 — 4m?n — 16m + 16n 9) Tp3+Tp3q —28p — 28¢q

8. PazaokuTe Ha MHOKUTEAU:

1) 3a* - 6a? + 3 — 3b? 3) 4m* — 8m? + 4 — 4n? 5) 6a*+ 1242 + 6 — 6b2

2) 5x* —10x2 + 5 - 5y? 4) 2x* +4x? + 2 — 2y? 6) 8b* +16b2 + 8 — 8¢?
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7) x* - 2x2y2 + y4 -2

9. Pa3AoKHUTe HA MHOXKHUTEAU:
1) 2x* —18x% + 2x%y — 18y
2) 3a* — 4842 + 3a2b — 48b

3) 4m* — 36m? + 4m?n — 36n

8) at—2a%b? + bt - 2

4) 5x5 —5x3 — 20x% + 20
5) 6a° — 6a® — 24a® + 24

6) 7y° —T7y3 —28y2 +28

9) m*—2m3n? +n* - p2
7) 8x* — 8x2y? — 32x2 + 32y?
8) 9a* — 9a%b? — 36a? + 36b*

9) 10m* — 10m2n2 — 40m? + 40n?
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PazaoskeHHE KyOOB

Teopus

M5l yrke HayuMAKRCh paboTaTh ¢ KBappaTamu. Tereps mepefiaém Kk Ky6am. AAsT HUX TOKE eCTh CBOM GOPMYABI,
KOTOpbIe HY>KHO 3alIOMHUTb.
Kak sTo 3anuchiBaloT:

a’+b? = (a+Db)(a® —ab+b?)
a® —b% = (a—b)(a? + ab + b?)
[lepBast dopmyara — cymma Ky6oB, BTOpast — PasHOCTb KyOOB.
O6paTuTe BHMMaHMe Ha 3HAKKW BO BTOPBIX CKOOKaX. B cymMMe KyOOB CTOMT MUHYC TepeA ab, a B pa3HOCTH
Ky00OB — IIAIOC. DTO YaCTO MyTaloT, Tak YTO OYALTe BHUMAaTEAbHBI.

IIpumep 1
Cymma Ky608 08yx 6yk8
AasaiiTe pacCMOTPUM CaMbIi IIPOCTO# caydai. ITycTh HaM HY>KHO Pa3AOKUTh HA MHOKUTEAU:
x34y3
3A€eCh cpa3y BHAHO, UTO IIEPBOE cAaraeMoe — Kyb x, BTopoe — Ky6 y. IIpuMeHsieM GOpMYyAy CYMMBI KyOOB,

raea=x,b=y:
4y’ = () - xy+y°)

IIpumep 2
PasHocmb Ky608 08yx 6yk8

Tenepb pazbepéM MOX0KUM MPUMeED, HO C MHHYCOM:
a®-b?
DTO pa3HOCThb KyOoB. [IpuMensieM GOpMYAY, TAe a = a, b = b:
a®—b% = (a—-b)(a®+ab+b?)

IIpumep 3
Cymma Ky608 uucaa u 6yKkewvl
AaBaiiTe pacCMOTPHUM IIPUMeEp, TA€ BMECTO OVKBBI CTOHUT YHCAO:
x3+8
3aMeTHM, uTo 8 — 3TO Ky6 urcAa 2. 3HAYMT, y HAC cyMMa Ky6oB: x> + 23, IIpumenseM GopMyay:
8= (x+2)(x?-2x+4)

IIpumep 4

PasHocmb Ky608 uucaa u 6ykewl

A Terneps ¢ MUHYCOM:
y3 —27
OYeBHAHO, 4TO 27 — 3TO Ky6 4ncAa 3. 3HAUHT, 3TO PA3HOCTh Ky6oB: y3 — 33:
y =27 =(y-3)(y*+3y+9)
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IIpumep 5
Kozoa neped 6yksoii cmoum koagpuuueHm
AaBaiiTe pacCMOTPUM TIPUMED, B KOTOPOM TiepeA GYKBOW CTOHUT YHMCAO:
&3 +1

Aerko 3aMeTHTb, 9To 8x° — 310 (2x)3, a 1 — 310 13. 3HauwuT, y Hac cymMma Ky6os: (2x)3 + 13:
Sx3+1=(2x+1)((20)% = (2%) - 1+1%) = (2x + 1) (4x® - 2x + 1)

[Tpumep 6

Pasnocmb Ky608 ¢ Koappuuuenmamu

[Toxokui mpuMep, HO C MUHYCOM:
27a% — 64

Bupmm, uto 27a> — 370 (3a)>, a 64 — 3710 4°. 3HAUMT, 3TO PA3HOCTEL KY6OB:
27a% — 64 = (3a — 4)((3a)* + (3a) - 4+ 42) = (3a — 4)(9a* + 12a + 16)

[Ipumep 7

Kozda 6yksa 8 wiecmoii cmeneHu

AaBaiiTe pacCMOTpUM MpPHUMED, TAe OYKBa CTOUT B IIECTOH CTENEHH:
P

6

2)3. Toraa 3To pa3sHOCTb Ky6OB:

Kak (x?)3, a yb — kax (y

x0 =30 = (F = ) ()2 + 2%y + (%)) = (¢ = YD) (x + 2%y +yY)

[IpeacTaBUM X

Ho x2 — y2 — 3TO Pa3HOCTh KBAaAPaTOB, KOTOPasi paCKAAAbIBAETCA AAAbIIIe:
2 2 _
X =y =(x-y)(x+y)
3HauuT:

X0 —y0 = (x =) +y)(* +x2y? +yY)

IIpumep 8
Apobu 8 cymme Ky608

PaccCMOTpHUM IIpUMeEp C APOOSMHU:

I
8
1 1\?
O6paruM BHUMaHHeE, YTO 3 — 3TO 5 . 3HAUUT:
;1 v 1 (1) N(, 1 1
a’+-=la+-||la"—a-—-+|=| |=la+z]||la"—za+ -
8 2 2 \2 2 2 4
ITpumep 9

Apobu e pasHocmu Ky608

A Tenepb IpUMep C MUHYCOM U APOOSIMU:

3_—
b 64

3aMeTHM, YTO g 3TO § ’ 3HaYUT:
’ 64 4] )

27 3 3 (3\ 3 3.9
3__: _ 2 2 2 e — _ 2 2 bt -
b (b 4)(;, ‘b 4+(4)) (b 4)(b+4b+16)
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IIpumep 10

Aecsamuutble Opobu

PacCMOTpPUM NIPUMED C AeCATUYHBIMH APOOSIMHU:
x2 —0.027

Hetpyano 3ameTtuts, uto 0.027 — 3TO 0.33. 3HauuT:
x3—0.027 = (x — 0.3)(x% + 0.3x + 0.09)

IIpumep 11

Cymma Ky608 ¢ nepecmasAeHHbLMU CAA2AeMbIMU

BbIBaeT, YTO CAaraemMbI€ CTOAT HE I10 IIOPAAKY:
8 +27y3

3aeck 8 — 370 23, a 27y3 — 3t0 (3y)3. 3HaAuMT, 3TO CyMMa Ky6OB:
8+27y% = (2+3y)(4 — 6y +9y?)

IIpumep 12

C0cHbL cayuatl ¢ KoagduuueHmamu

AaBaiiTe pacCMOTPUM IPUMED, TAE HYKHO OBITH BHUMATEABHBIM:
125x% + 64y3
2)3

EcAu BHUMaTeABHO IIOCMOTPETh, TO BUAHO, UTO 125x5 — 7o (5x%)3, a 64y3 — 3TO (4y)3. 3HaYUT:

125x% + 64y3 = (5x2 + 4y) ((5x3)% = (5x) (4y) + (4y)?) = (5x% + 4y) (25x* — 20x2%y + 16y?)

3apauyu
1. PazAoxuTe Ha MHOKUTEAU:
1) x3+y3 4 p? -4 7) y3+8 10) n® - 125
2) a® - b3 5 x3+1 8) b3 -27 11) x° +216
3) m3+n 6) a’ -1 9) m3 +64 12) a® — 343
2. Pa3A0OYKUTE HA MHOKUTEAN:
1) 8&x3+1 4) 125b% -1 7) 8x3 +27 10) 125h3 — 216
2) 27a% -1 5) 216m> + 1 8) 27a% - 64 11) 216m3 + 343
3) 64y3 +1 6) 343n3 — 1 9) 64y3 + 125 12) 343n3 — 512
. PaznrokuTe HA MHOXKUTEAU:
1) x84+ 6 5) a® -1 9) 64y5 + 216
2) a® - b° 6) y° +64 10) x% +y?
3) mb +nb 7) 8x6 +27 11) a° - b°
4) x0+1 8) 27a% - 125 12) m° +1

4. Pa3zAok1Te HA MHOXKUTEAH:
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L1 . 64 27 .
3, = 34, = 3
1) x +8 5)m+343 9) 64y +1
1 125 10) x3+0.001
2) 4 — — 6) nd— —
) a" = o ) " 96
11) a® -0.008
B el Lt e
125 27 12) 3 +0.027
27 8
p3 - 2L 8) ——ad—1
4 64 ) 1954

5. PasaoskuTe HAa MHOYKHUTEAU:

1) 8x +27y3 5) 2164 + 343b3 9) 0.512y3 +0.729
2) 2743 — 64b° 6) 343p% — 51243 10) 1+0.008x3

3) 125m3 + 216n° 7) 0.125x% +0.064 11) 27— 0.00143

4) 64x3 — 125y3 8) 0.2164° — 0.343 12) 64 +0.027b3

6. PazAokHTEe HA MHOKHUTEAH:

1) x?+ 27y3 5) 27a3b — 64 9) mbn® + p3

2) a® — 64b° 6) 125x3y5 + 216 10) 64x5y3 — 2773
3) m'2 + 12513 7) x3y3 + 73 11) 8a”h% +125¢3
4) 8x5 +27y° 8) a’b® —¢3 12) 27m3n® - 64p©

Tpenayés AmuTpnii bonbe monx KHUr Ha books.mrepetitor.com


http://books.mrepetitor.com

Pa3aoskeHHe KBAaApPaTHOTO TPEXUAeHA

Teopus

B 9701 TA@Be MBI 6YAEM PACKAAABIBATH Ha MHOKHTEAM KBAAPATHBIE TPEXUAEHBI. TAKMM TEPMUHOM Ha3bIBAIOT
BBIpa’KeHHe BUAA ax’ + bx + ¢, Tae a # 0.

Oka3sbIBaeTcs1, AI060# KBaAPATHBIN TPEXUAEH MOKHO PAa3A0KUTH HA MHOYKHUTEAM, ECAU 3HATH €70 KOPHU. AAS
3TOTO eCcTh 3aMeuaTeAbHass GopMyAa:

ax? +bx +c = a(x — x1)(x — X2)
TA€ X1 U X9 — KOPHHU ypaBHeHHUs ax’ + bx + ¢ = 0.
KopHH MO’KHO HAXOAUTh Pa3sHbIMH cltoco6amMu. Mbl paCCMOTPHM ABa: Yepe3 AMCKPUMUHAHT U Yepe3 TeopeMY
Buera.
AucCKpUMUHAHT: D = b? — 4ac. Ecau D > 0, To ABa PasHbIX KOPHA:
-b+VD
X12=—F7—"
2a

Ecau D = 0, To opAUH KOpeHb (ABa OAMHAKOBBIX):

_ b

T 2a

Ecan D < 0, TO AHiICTBUTEABHBIX KOPDHEHN HET, ¥ TPEXYACH Ha AMHEHHbIE MHOYKUTEAN HE PACKAAABIBAECTCA.
Teopema BueTa: AASl IPUBEAEHHOTO KBAAPATHOTO YpaBHEeHHA X2 + px + ¢ = 0:

X

X1 +X2=—-p, X1-X2=¢

EcAu TpEXYAeH He TIPUBEAEHHBIH (a # 1), MOXKHO CHayaAa BBIHECTH d 3a CKOOKH, a IIOTOM paboTaTh C IpH-
BEAEHHBIM.

IIpumep 1

Pa3saoxcerue wepe3 duckpumuHanm (08a KOpHs)

AaBaiiTe pacCMOTPUM IIPOCTOU IpUMep. PasAn0oKMM Ha MHOKUTEAU:
x2—5x+6
HaiipéM KopHH ypaBHeHHA x> — 5x +6 = 0. 3aecb a =1, b = =5, ¢ = 6.
BeruncasieM AMCKPUMUHAHT:
D=(-5)%-4-1-6=25-24=1
Kopunu:
5-1 5+1

xl:T:Q’ xQ:ng

Teneps npumeHseM GOPMyAy:
x2—5x+6=(x-2)(x-3)

IIpumep 2
Pasaoxcerue uepes duckpumunaum (00UH KopeHbs)

PaCCMOTpI/IM IIpUMEp, TA€ AUCKPHUMHUHAHT PABE€H HYAIO:

X2 —6x+9

HaxoauM AUCKpUMUHAHT:
D=(-6)2-4-1-9=36-36=0
Kopens opuH:

6
=—=3
*7 3

36



[To popmyae morydaem:

2 —6x+9=(x-3)(x—3) = (x-3)?

IIpumep 3

Pasaoscenue uepes meopemy Buema

AAST TIPUBEAEHHBIX TPEXUAEHOB YacTO YAOOHEe MCITOAB30BaTh TeopeMy Brera. Pa3AoKuM:

X2 —Tx+12

Hy>xHO HaifTH ABa YMCAQ, CyMMa KOTOPBIX paBHa 7 (C IPOTHBOIIOAOKHBIM 3HAKOM, TaK Kak B popMyre x +

X9 = —p,ayHac p = —7, 3HaUUT —p = 7), a IPOU3BeAeHUe paBHO 12.

[ToabupaeM: 3 1 4 AQIOT CyMMy 7 ¥ TIpou3BeAeHue 12. 3HAYHT:
¥ - Tx+12=(x-3)(x —4)

IIpumep 4
Tpéxunaen c ompuyamenbHblMU KOPHAMU

PasA0oKMM Ha MHOKHUTEAU:
X2 +5x+6

WmieMm ABa 4McAa, CyMMa KOTOPBIX paBHa —b (IIOTOMY 4TO p = 5, 3HAQUUT —p = —H), a IPOM3BeAeHUe paBHO

dto uncaa -2 u -3: (-2) + (-3) = =5, (-2) - (—3) = 6. 3HauwuT:
X2 +5x+6=(x+2)(x+3)

IIpumep 5

Kozoa nepsbwiii koappuuuenm He pageH 1

JAaBaiiTe pacCMOTpUM NPUMeD, TAe a # 1:
2x% —Tx +3

3aech yaoOHee MCIIOAB30BaTh AUCKPUMHUHAHT. BEIYHCASIEM:
D=(-7%-4-2.3=49-24=25
Kopunu:
7-5 2 1 7+5 12

= === =, :—:—:3
M= Tty RT T Ty

TIpumenseM GopMyay ax? + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2):

1
2x2—7x+3=2(x—§)(x—3)

Mo>kHO U36aBUThCS OT APOGH, YMHOKHB TIEPBYIO CKOOKY Ha 2:

2(x—%)(x—3)=(2x—1)(x—3)

ITpumep 6

Ewé o0un npumep c nepsvim KodapPuuueHmom

PasA0oKUM Ha MHOKHUTEAU:
3x% +5x — 2

HaXOAI/IM AUCKPDHUMHHAHT:
D=52-4.3.-(-2)=25+24=49

Kopnu:

-5-7 -12 -5+7

2
6 6 6 6 3
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[TpumensieM GopMyAy:
2 1
3x“+5x—-2=3(x+2) x—§
VYMHOKaeM BTOPYIO CKOOKY Ha 3, 4T0ObI M30aBUTHCSI OT APOOH:

3(x+2) (x—%) =(x+2)3x-1)

IIpumep 7

KopHu — uppauuoHnaavHble yucaa

PaccmoTpuM npumep, rae KOPHU MOAYYAIOTCS UPPALMOHAABHBIMU:
X2 —dx -1

Brruncasgem AUCKPDUMHWHAHT:
D=(-4)%?-4-1-(-1)=16+4=20

Kopnu:

4-v20 4-2V5
= \/_: \/_:2—\/5, X2:2+\/g

o 2 2

Torapa Pa3AOKEHHNE BBITAAANUT TaK:

X—dx—1=(x-2-V5)(x-(2+V5) = (x-2+V5)(x =2 - V5)

IIpumep 8

Ksadpammuuliil mpéxuneH ¢ napamempom

VHOTAQ B TPEXUAeHe eCTb ABe OYKBBI. Hampumep:

x2 = Bax + 64’

PaccMaTpuBaeM 3TO KaK KBAAPaTHBIHM TPEXUAEH OTHOCUTEABHO X, TA€ KO3GPUITMEHTHI copepIKaT a. Haxopnum
AMCKPDUMWHAHT:
- 2 2 _ or 2 2 _ 2
D =(-5a)*—4-1-6a =25a"—24a° =a

KopHu:

_5a—a_4a_2 _5a+a_6a_3
M=y Ty T Emy ey T

3HauuUT:
x% = 5ax + 6a® = (x — 2a) (x — 3a)

ITpumep 9

Koz0a duckpumunanm ompuuamenvHulil

PasA0KMM Ha MHOKHUTEAH:
X2 +2x+3

BbI‘II/ICAHEM AI/ICKPI/IMI/IHaHTZ
D=22-4.1-3=4-12=-8<0
AI/ICKPI/IMI/IHaHT OTpI/IL[aTeABHbIﬁ, 3HAUYUT AeﬁCTBHTeABHbIX KOpHeﬁ HET. TaKOﬁ KBaApaTHBIfI TpéX‘{J\eH Ha AU-
HefIHLIe MHOXHUTEAHU C AeﬁCTBHTeAbHLIMI/I YUCAaAMHU HE paCKAaAbIBaeTCH.

IIpumep 10

PaszaoixceHue ¢ 8blHeceHuem MUHyCCI
MHorpa yAoGHO CHavaAa BbIHECTH MUHYC. Hampumep:
x> +3x+4

BbIHECEM MHHYC 32 CKOOKH:
—x2+3x+4=-(x2-3x-4)
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Temepb packAaAbIBaeM TPEXUAEH B cKoOKax. 1o TeopeMe BueTa HilleM YucAa ¢ CyMMOU 3 U IPOU3BEAEHUEM
—-4.9104 1 —-1:
x2-3x-4=(x-4)(x+1)

3HaAYUT:
243 +d=—-(x—4)(x+1)

IIpumep 11

CHauaaa svlHOCUM 06111,66 Huciao

AaBaiiTe paccMOTPHUM NIPHUMeED, TAe MepPeA Pa3AOKEHHEM KBAaAPATHOTO TPEXUAEHA YAOOHO BBIHECTH OOIIMit
‘-II/ICAOBOfI MHOXHUTEAB:
2x% — 10x + 12

3ameTuM, 4TO BCce KO3QOHUIUEHTHI AeATCS Ha 2. BeiHeceM 2 3a CKOOKHU:
2x? —10x + 12 = 2(x? — 5x + 6)
Temepb packaapbIBaeM TPEXYAEH B cKOOKax. ITo Teopeme Buera mopGupaeM 4ucaa ¢ CyMMOH 5 U IPOU3Be-
AeHHEM 6. D10 2 ¥ 3:
x2—5x+6=(x-2)(x—-3)
3HauuUT:
2x2 —10x +12 = 2(x — 2)(x — 3)

IIpumep 12

CHauaxa 8vlHOCUM 00WUe KoapPuuueHmbl
A Temeph IpUMep, TA€ MOKHO BBIHECTH OOLIUI MHOYKHTEAD, COAEPSKAILUi OYKBY:
3x% — 15x% + 18x

OépaTI/IM BHHMAHHUE, YTO KA’KAO€ CAAara€Mo€ COAEPKHUT X. BriHeceM 3x 3a CK06KI/IZ
3x3 — 15x2 + 18x = 3x(x% — 5x + 6)

B cko6Kax CHOBa 3HAKOMBIi TpEXUAeH x2 — bx + 6, KOTOpbIit packAaabiBaeTcs: Kak (x — 2) (x — 3). TToaydaem:
3x3 — 15x2 + 18x = 3x(x — 2)(x — 3)

IIpumep 13

CHaua.aa 8bIHOCUM OOULYHO CMeneHb X
PaccMOTpHUM IIpUMep, TA€ OOIIIUM MHOKHTEAEM SBASETCS CTEIEHb X:
x* = 5x3 + 6x2

B Ka)kAOM caaraeMoM ecThb X2. BbIHeCeM ero 3a CKOOKH:

x* = 5x3 + 6x2 = x2(x% = 5x +6)

A x? — 5x + 6 MBI y»ke MHOTO pa3 PacKAaAbIBAAH: 3TO (x — 2)(x — 3). 3HAUMT:
x5 +6x2 = x%(x - 2)(x = 3)

3apauyu
1. Pa3ao)xuTe Ha MHOYKUTEAU:
1) x2 -3x+2 4) x> -6x+5 7) x?+4x+3 10) x2+7x+6
2) x2—4x+3 5) x2-Tx+6 8) x> +5x+4 11) x2-4x-5
3) x2 —bx+4 6) x2+3x+2 9) x2+6x+5 12) x2+4x -5
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2. PazAokuTe Ha MHOKUTEAH:

1) 2x2 - 5x +2 5) 3x2 +7x +2 9) 4x? —13x+3
2) 3x2—Tx+2 6) 4x2 +9x +2 10) 2x2 +7x+3
3) 4x% - 9x +2 7) 2x2 - Tx +3 11) 3x2 +10x+3
4) 2x2 +5x+2 8) 3x2 - 10x+3 12) 4x2+13x+3

3. PazAokuTe Ha MHOKUTEAM:

1) x2+5x+6 5) x2+7x -8 9) x2-9x-10
2) x2+7x+12 6) x2+9x-10 10) 2x? +5x -3
3) x2+9x+20 7) x> -5x -6 11) 3x2+7x -6
4) x°+5x—6 8) x2—7x-38 12) 4x2+9x -9

4. Pa3zAokHTe HA MHOYKUTEAU:

1) x2—-4x -1 5) x2 —6x+3 9) x2-2x—4
2) x2—4x -2 6) x2—6x+4 10) 2x2 —4x -1
3) x2—4x-3 7) x2—2x -2 11) 3x% - 6x -2
4) x2—6x+2 8) x2-2x-3 12) 4x%2 - 8x -3

5. PasaoskuTe HAa MHOYKHUTEAHU:

1) x2 — Bax + 6a? 5) x2 — 7ax — 8a? 9) x2 + 9ax + 20a?
2) x? - 7ax + 124° 6) x2 —9ax — 10a> 10) 2x2 — Sax + 2a>
3) x2 - 9ax + 204? 7) x2 + 5ax + 6a? 11) 3x2 - Tax + 24>
4) x? - bax — 6a? 8) x2 + Tax + 124? 12) 4x2 — 9ax + 242

6. PazAokHTe HA MHOKUTEAU:

1) —x2+3x+4 5) —x? +5x —4 9) —x2-Tx+8
2) —x2+5x+6 6) —x2+7x-6 10) —2x2+5x -2
3) —x?+7x+8 7) —x2-3x+4 11) -3x2+7x -2
4) —x?+3x -2 8) —x2-5x+6 12) —4x2+9x -2

7. Pa3zAo)kuTe Ha MHOYKHUTEAU:

1) 2x2-8x+6 7) 3x2 - 21x + 30 13) 6x3 — 30x2 + 36x
2) 3x2 - 15x +18 8) 4x2 — 28x + 40 14) 2x3 — 12x2 + 16x
3) 4x% - 20x +24 9) 2x3 — 8x2 + 6x 15) 3x3 — 21x2 + 30x
4) 5x2 —25x +20 10) 3x3 — 15x2 + 18x 16) 4x3 — 28x2 + 40x
5) 6x2 — 30x + 36 11) 4x3 — 20x2 + 24x 17) 2x* — 8x3 + 6x2
6) 2x2—12x+16 12) 5x3 — 25x2 + 20x 18) 3x* — 15x3 + 18x2
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19) 4x* — 20x3 + 24x2
20) 5x* — 25x3 + 20x2
21) 6x* — 30x° + 36x2
22) 2x* — 12x3 + 16x2
23) 3x* — 21x% + 30x2
24) 4x* — 28x3 + 40x2
25) 2x5 — 10x% +12x3
26) 3x® — 15x* +18x3
27) 4x® — 20x* + 24x3
28) 5x° — 25x* + 30x3
29) 6x° — 30x* + 36x3

30) 2x° — 14x* + 20x3

8. PazaokuTe HA MHOKHUTEAU:

1) x2-8x+15
2) x2+8x+12
3) 202 —7x+3
4) x2-4x -5

5) 3x?+10x +3
6) x? — bax + 6a®
7) x2+6x+8

8) 4x? - 11x+6
9) x? —10x +21
10) x%>+9x - 10
11) 5x2 —8x +3
12) x2 — Tax + 10a?
13) x? — 12x +27
14) x> +7x -8
15) 6x2 - 13x +6
16) x? - 3ax — 4a®
17) x2+10x + 24
18) 2x2+5x -3

19) x2 — 11x+ 28

31) 3x% — 21x* + 30x°

32) 4x5 — 28x* + 40x°

33) 2x3 — 10x2y + 12xy?
34) 3x3 — 15x2%y + 18xy?
35) 4x3 — 20x2y + 24xy?
36) 5x3 — 25x2y + 30xy?
37) 6x3 — 30x2y + 36xy>
38) 2x*y — 8x3y + 6x2y
39) 3x*y — 15x3y + 18x2y
40) 4x*y — 20x3y + 24x2%y
41) 5xty — 25x3y + 20x2%y

42) 6x*y — 30x3y + 36x2y

20) x2+5x—14
21) 3x2 - 16x+5
22) x2 + 8ax + 1542
23) x2 - 9x +20
24) 4x? +7x -2
25) x2 +11x+24
26) x2 —6x -7

27) 5x% - 12x+4
28) x? — 9ax + 14a®
29) x2 +12x + 32
30) 3x? —5x —2
31) x2 - 13x +40
32) x2 + 7ax — 8a?
33) 2x? +9x +4
34) x2-8x-9

35) 6x2 —Tx -3
36) x2 + 5ax — 6a>
37) x%+9x +18

38) 4x2 —5x—6

43) 2x? — 8xy + 6y?

44) 3x? - 15xy + 18y?

45) 4x? — 20xy + 24y?

46) 5x2 — 25xy + 20y?

47) 6x2 — 30xy + 36y?

48) 2x2 — 12xy + 16y?

49) 3x2 — 21xy + 30y?

50) 4x2 — 28xy +40y?

51) 2x3y — 8x2y? + 6xy3
52) 3x3y — 15x2y? + 18xy?
53) 4x3y — 20x2y? + 24xy>

54) 5x3y — 25x2y? + 30xy3

39) x2 — 10ax + 21a?
40) x? — 14x +48
41) 3x%+11x—4
42) x> +8x -9

43) 5x? + 7x +2

44) x? + 6ax — Ta>
45) x2 — 15x + 54
46) 2x* —11x+5
47) x? — 4dax — 5a?
48) x?+13x + 36
49) 4x?+11x -3
50) x2 — 12ax + 3542
51) x2+14x+45
52) 3x% — 14x +8
53) x% + 9ax — 104>
54) x% — 16x + 63
55) 5x2 +9x — 2

56) x2 + 10ax + 21a?

57) 2x2 —13x + 15

Tpenayés AmuTpnii

bonbe monx KHUr Ha books.mrepetitor.com


http://books.mrepetitor.com

58) x? —7x - 18

59) 6x2 +5x — 4

60) x2 — 8ax — 9a?
61) x” + 15x + 54
62) 4x?> —9x -9

63) x? + 1lax + 24a?

64) 3x2+13x+4

65) x2 —9x — 22

66) 5x% — 14x — 3
67) x2 — 1lax + 2842
68) x2 + 16x + 63

69) 2x2 +7x —4

70) x? — 10ax — 11a>

71) x2 —17x + 70

72) 4x% +13x +3
73) x2 + 12ax + 3542
74) x% +17x + 70
75) 3x2 - 19x+6

76) x% — 12ax — 13a>
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Pa3aoxeHue mo cxeme IopHepa

Teopus

MBI y>ke yMeeM pacKAAAbIBATh KBAAPATHBIE TPEXUAEHBI. A KaK ObITh, €CAH CTelleHb MHOTOYAEHA BhIIIle BTO-
poii? Hampumep, KyOU4YeCKHil MHOTOYAEH UAU MHOTOYAEH YETBEPTOM CTEEHU?

OkasbIBaeTcs1, Al060H MHOTOYAEH MOKHO PAa3A0KUTh HA MHOKUTEAH, €CAU HAWTH ero KOPHU. AAST 3TOTO eCTh
3amedaTeAbHasA GopMyaa:

P(x) =ap(x —x1)(x - X2) ... (X — Xp)
TAE X1,X2, . ..,X; — KODHU MHOTO4YAeHa P(x), a a, — cTapiiuii Ko3$PHUITUEHT.
EcAM 9UCAO a sABAsIETCS KOpHEM MHOTouAeHa (To ecTh P(a) = 0), TO MHOTOYAEH AeAUTCS Ha (x — a) 6e3
ocTtatka. Yl Tak MOKHO AEAATh AO T€X 0P, IOKa MHOT'OYAEH He Pa3A0KUTCS ITOAHOCTBIO.
AN TIONCKa LIeABIX KOpHel eCcTh IPOoCToe MPaBUAO: €CAU MHOTOYAEH UMeeT lieAble KO9QPUIIUEeHThI, TO BCe
I[eAbIe KOPHU HY’KHO MCKATh CPEAUM AEAUTEAEH CBOOOAHOTO UAEHA.
A 9TO6BI OBICTPO AEAUTH MHOTOYAEH Ha (X — a), UCTIOAB3YIOT cxeMy TopHepa.
Kak pa6oraet cxema l'opHepa:
3anucbiBaeM K03pHUIHEHTHI MHOTOUAEHA B CTPOUKY (He 3a0bIBaeM Ipo HyAeBble KO3)OHUIIHEHTRI AAS TIPO-
MyIIEHHBIX CTEeTeHeH), 3aTeM IIPOBOAUM BBIYUCAEHHUS 110 CAEAYIOIIEMY TPABHUAY:
1. CHocuM mepBbIi K03GOHUITUEHT BHU3 6€3 U3MEHEHUH.
2. YMHOKaeM ero Ha 4HCAO a (Hame IIpeAIIoAaraeMoe 3Ha4eHue KOpHH) " 3allUCbIBA€M DE3YABTAT II0A CACAYIOIIUM

K03)PUIEeHTOM.
CKAAABIBaEM 3TOT PE3YABTAT CO CAEAYIOITUM KO3QOUIIMEHTOM U 3aTTUCHIBAEM CYMMY BHU3Y.

P w

[ToBTOpsiem mm1aru 2-3 AAS BceX KO3QQUILIMEHTOB.
5. TlocaepHEe ITOAYUEHHOE YACAO — 3TO OCTATOK OT AeAeHUsA. ECAU OH paBeH HYAIO, 3HAUUT a AEUCTBUTEABHO ABAAETCS
KOpDHEM, a YHUCAA B HIDKHEH CTPOKe — K03OUIIMEHTHI YaCTHOTO (MHOTOYAEHA CTEITeHW Ha EAUHUITY MEHBIIIE).

IIpumep 1

Haxodum ueavwtil kopeHb

AaBaiiTe pa3bepéMcs, KaK paCKAAAbIBATh MHOTOYAEH HA MHOYKHUTEAH C ITOMOIIIBIO cxeMbl TopHepa. Bo3bMéM

TaKOU IpUMep:
x% —6x% + 11x — 6

IITar 1. imeMm KopeHb. Ecan y MHOTOYAEHA €CThb IleAble KODHU, TO OHU HAaXOAATCS CPEAU ACAUTEAEH CBO-
60AHOTO YAeHa. CBOOOAHKIN YAeH 3paech —6. Ero aeantean: +1, +2, +3, +6.

HaunHaeM MOACTaBASTE 110 OUEPEAU:

[TpoBepsiem x = 1:

1-6-12+11-1-6=1-6+11-6=0

[ToAayunau HOAB! 3HAYUT, x = 1 — KOpEHb.

IIar 2. AeAUM MHOTO4YA€H Ha (x — 1) ¢ moMoIibio cxembl TopHepa.

BrimuckiBaeM K03pPUITHEHTHI MHOTOUAEHA B CTPOUKY (06s13aTEABHO B TIOPSAKE YOBIBAHUS CTeeHeH):

1,-6,11,-6

Pucyem Tabauiry. CAeBa cTaBUM HaMAeHHBIH KopeHb (1):
1 6 11 -6

Kak 3anmoAHATH:

1. TlepBbrit ko3ddurueHT (1) MPOCTO CHOCUM BHH3:
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1 6 11 -6

1
1
2. YMHOKaeM 3TOT cHecéHHbII Koadduiment (1) Ha kopeHb (1): 1 -1 = 1. 3anucbiBaeM pe3yAbTaT MOA BTOPBIM KO3¢-
dunreHTOM:
1 6 11 -6
1 1
1

3. CkaapbiBaeM BTOpoit kKoadpdunmenT (—6) ¢ atum uucaom (1): —6 + 1 = —5. 3anuceiBaeM CyMMy BHU3Y:
1 -6 11 -6

1 1
1 -5
4. YMHO)XaeM MOAyYeHHOe YUCcAO (—5) Ha KopeHb (1): (=5) - 1 = —5. 3anuceiBaeM II0A TPETHUM KO3PUIUEHTOM:
1 6 11 -6
1 1 -5
1 -5
5. CkaappiBaeM Tpetuit koa¢pdunueHT (11) ¢ atum gucaom (—5): 11 + (—5) = 6. 3amucbIBaeM BHU3Y:
1 6 11 -6
1 1 -5
1 5 6

6. YMHOkaeM noAyueHHOe YucAao (6) Ha KopeHb (1): 6 - 1 = 6. 3anuceiBaeM MoA YeTBEPTHIM Ko3pPUIineHToOM:
1 6 11 -6

1 1 5 6

1 5 6

7. CraapbIBaeM ueTBEPTHINA Koaduiuent (—6) ¢ sTum yucaom (6): —6 + 6 = 0. 3amucbIBaeM BHU3Y:

1 6 11 -6

1 1 5 6

1 5 6 0

ITar 3. Yutaem pe3yabTaT. [locaepHee uricao BHU3Y (0) — 3T0 ocTaToK. Pa3 OH paBeH HYAIO, 3HAYUT AeAeHHe
BBIIIOAHUAOCH HalleAo. YrcAa B HUJKHEH CTPOKe IepeA 0OCTaTKOM — 3TO KO3GOUITMEHThI YaCTHOTO.
VY Hac MOAYYMAHCE YhCAQ: 1, —5, 6. DTO 3HAUUT, YTO YaCTHOE — MHOI'OYAEH BTOPOU CTEleHN:

1-x24(=5) - x+6=x>-5x+6

Illar 4. PackAaAbIBaeM YacTHOE AaAblle. [TOAyYMAM KBAAPATHBIH TpéxuaeH x2 — 5x + 6. Ero MoskHO pas-
AOKHUTB T10 TeopeMe BueTa: HilleM ABa YMCAa, CYMMa KOTOPBIX paBHa 5, a mpou3BeAeHue 6. ATo 2 U 3. 3HAYUT:

x2—bx+6=(x—-2)(x-3)

Ilar 5. 3anmucbIBaeM OKOHYATEABHBIH OTBeT. MbI AEAWAM UCXOAHBIH MHOTOUYAEH Ha (x — 1) ¥ moAydnAn
(x? — 5x + 6), KOTOPBIH pasAoxkuAca HA (x — 2)(x — 3). 3HAUuT:

-6+ 1lx—6=(x-1)(x-2)(x-3)

BoT Tak miar 3a mrarom Mbl Pa3A0KUAN KY6I/I‘-ICCKI/II71 MHOT'OYA€H Ha TpHU AVHENHBIX MHOYKUTEAS.

IIpumep 2

MHozousen wemsépmoil cmeneHu

PasAoKUM Ha MHOXKHUTEAU:
x4 =103 + 35x2 — 50x + 24

AeAnTeAr cBOOGOAHOTO UuAeHa 24: +1, +£2, +3, +4, +6, £8, +12, +24.
ITposepsiem x = 1:
1-10+35-50+24=0
— TMIOAXOAMUT.
Aeaum Ha (x — 1):
1 -10 35 -50 24
1 1 -9 26 -24
1 9 26 -24 0

Hoayunan x> — 9x2 + 26x — 24. ViIeM KOPHH 3TOT0 Ky6MYeCKOTo MHOTOYAEHA CPEAR AeAUTeAeit —24.
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[TpoBepsiem x = 2:
8—-36+52-24=0
— MOAXOAMT.
Aeanm Ha (x — 2):
1 -9 26 -24
2 2 -14 24
1 7 12 0
[ToAyunan x2 = 7x + 12. PackAaabIBaeM:

¥ Tx+12=(x-3)(x —4)

3HAUUT:
2 =103 +35x2 =50k +24 = (x = 1) (x = 2)(x = 3) (x — 4)

IIpumep 3

OmpuuamenvHblil KOpeHb

PasaoykM Ha MHOKHTEAU:

2 +3x% —dx - 12
Aeantean —12: +1, £2, +3, +4, +6, +12.
[TpoBepsiem x = 2:

8+12-8-12=0

— TIOAXOAMT.
Aeaum Ha (x — 2):
1 3 -4 -12
2 2 10 12
1 5 6 0
Hoayuman x2 + 5x + 6 = (x +2)(x + 3).
3Ha4UT:

W43 —dx-12=(x-2)(x +2)(x +3)

IIpumep 4
KopeHnb — 0po0b

PazaoKUM Ha MHOKUTEAH:
2x¢3 — 3x? — 11x + 6
WieMm 1ieable KOPDHU CpeAU AeAauTeaed 6: +1,+2, +3, +6. [Ipoepsgem: x =1: 2-3-11+6=-6 #0x = —1:
-2-3+1146=12#0x=2:16-12-224+6=-12#0x =-2: =16 — 12 + 22 + 6 = 0 — mopxoauT!
Aeaum Ha (x + 2):
2 -3 -11 6
-2 -4 14 -6
2 7 3 0
[ToAyunau 2x? — 7x + 3. PelllaeM KBappaTHOe YpaBHeHHUe:
D =49-24=25

75 1
= — = —’3
TTTLTO
3HauuT:
1
2x2—7x+3:2(x—§) (x-3)=2x-1)(x-3)
OKoOHYATEABHO:

23 —3x2 —11lx+6 = (x +2)(2x — 1) (x — 3)

IIpumep 5

Kpammutil kopeHb
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Pa3ao)kyM Ha MHOKHTEAU:

x> = 3x+2

Aeantean 2: +1,+2. x =1: 1 — 3+ 2 = 0 — KOpeHb.

Aeanm Ha (x — 1):

1 0 3 2
1 1 1 -2
11 2 0

[oayuuan x2 +x — 2 = (x +2)(x — 1).

3HaAUUT:

BB+ 2=-DEx+2)(x-1)=(x-1)3(x+2)

Pa3ao)kyM Ha MHOXKHTEAU:

CHauaaAa BbIHECEM OOIIHUI MHOMKUATEAD X
x° = 6x% +11x% — 6x2 = x2(x® — 6x2 + 11x — 6)

[Tpumep 6

MHozouneH namoii cmeneHu

X0 = 6x* + 11x° - 6x2
2.

A x? — 6x2 + 11x — 6 MBI y’ke packAaAbIBaAd B mpuMepe 1: 310 (x — 1)(x — 2)(x — 3).

3HAYUT:

1. PazaoskuTe HA MHOXKUTEAH:

1) x®-6x2+11x -6
2) X3 -Tx+6
3) x3—3x? —4dx +12
4) x3+2x>-5x-6
2. PazaoxuTe Ha MHOMKUTEAU:
1) x* —10x3 + 35x2 — 50x + 24
2) x* —5x3 +5x2 +5x - 6
3) x*+2x3 — 13x2 — 14x + 24

3. PazAokuTe HA MHOKUTEAH:

1) 2x3-3x2-11x+6
2) 3x3 —4x? —5x+2
3) 2x3+5x2-x-6

4) 3x% +2x2 - Tx +2

4. Pa3zAoKkHTe HA MHOYKUTEAH:

1) x3-3x+2

2) x3 -3x%2 +4

3apauu

5) x3—2x2 -5x+6
6) X +4x2+x—-6
7) x° —5x2 —2x+24

8) x% +3x2—10x - 24

4) x* —4x® - 7x%2+22x +24
5) x*—2x3 —13x2 + 14x + 24

6) x* +4x® —7x%2 -22x+24

5) 4x3 —4x%2 - 11x +6
6) 6x3+5x2—-3x—-2
7) 2x% — 7x%2 - 17x+ 10

8) 3x3 —10x%2 -9x +4

3) x3+3x2-4

4) x3-bx2+8x—4

K-t + 1 — 62 =2 (r = D(x = 2)(x = 3)

9) x3 —4x? - Tx+10
10) x3+5x2-2x—24
1) x3—8x2+19x — 12

12) x3+6x2+11x+6

7) x* —3x3 - 15x2 +19x + 30
8) x*+3x3 —15x%2 - 19x + 30

9) x* —7x® +9x2 4+ 27x — 54

9) 4x3 +8x2—x -2
10) 6x3 —5x2 —2x +1
11) 2x3+9x%2+7x -6

12) 3x3 - 14x2 +13x -4

5) x3 —2x%2 —4x +8

6) x3 +4x2 —8x —32
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7) xt—4x3 +6x2 —4dx+1

5. PasaorkuTe HA MHOKUTEAU:

1) x5 — 6x* + 11x3 — 6x2
2) 2x* — 12x3 +22x2 — 12x
3) 3x% — 15x% + 18x3

6. PasaoskuTe Ha MHOKUTEAU:

1) x%—2x2-13x - 10
2) x3+5x2+2x -8
3) X3 —Tx2+7x+15

4) 2x3+7x?+2x -3

8) x* —8x% +24x2 - 32x + 16

4) x5 —6x° + 11x* — 623
5) 4x? — 16x% + 20x% — 8x

6) 2x° — 10x* + 14x3 — 6x2

5) 3x3 - 2x2 - 12x + 8
6) 4x3 +4x2 —11x+3
7) x* —2x3 —7x? +8x + 12

8) x*+2x% —7x2 —8x+12

9) x*+ 4 +6x2 +4x+1

7) x7 —6x% + 11x5 — 6x*
8) 3x5 — 15x® + 18x* — 6x°

9) 5x* —25x% +30x2 — 10x

9) x* —5x® +5x2+5x -6
10) 2x* —5x% —5x2 +5x +3
11) 3x* —4x3 —12x2 +8x +5

12) 4x* —4x3 = 11x%2 +4x + 3
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IIpaKkTHKa Ha Bce NpUeMbI

Teopus

MBI U3YYHUAM MHOT'O PasHBIX CIIOCOO0B Pa3AOKEHHs Ha MHOMKUTEAN:
* BBIHECEHHE OOIIEero MHOKHUTEAS;

* MEeTOA TPYIIINPOBKY;

* Pa3sHOCTH KBAAPaTOB;

* KBaApaT CyMMbI U KBaApaT Pa3HOCTH;

* pasaokeHHe KyOOB;

* pa3ao)KeHHe KBaAPAaTHOTO TPEXYAEHA Yepe3 KOPHHY;

* cxema [opHepa AAS MHOTOYAEHOB BBICIINX CTeIIEHeH.

B 5Toli rAaBe cOOpaHbI 3aAaYH Ha BCE ITU MPUEMBL. OHHU UAYT BIIEPEMEIIIKY — OT CAMBIX IPOCTHIX AO CAOKHBIX,
TA€ HY’KHO TPUMEHHUTH HECKOABKO CIIOCOO0B TTOAPSIA. Balila 3apaua — MOCMOTpPeTh Ha BbIpaskeHUe, TOHATD, C Yero
Ha4aTh, U IOCAEAOBATEABHO PACKAAABIBATE, IIOKA HE IMOAYYHUTCS IPOU3BEACHUE MHOKUTEAEH.

3apauu

1. Pa3ao)xuTe Ha MHOKUTEAN:

1) Ta+T7b 4) ax+ay+bx+by 7) y2—16 10) 5m — 5n

2) x2-9 5) 12x — 12y 8) 2x+ 2y + mx +my 11) a®-25

3) x2+4x+4 6) a° —a? 9) x2—6x+9 12) 3a + 3b + ma+ mb
2. PazAokuTe Ha MHOMKUTEAU:

1) x2—4x+4 4) x> +5x+6 7) 9x2 - 16 10) m? +6m+9

2) 8a? +4a 5) 15x3 — 5x? 8) x?2—3x+2 11) 25a% -4

3) 4x% -9 6) a2 -2a+1 9) 12y +18y3 12) x2+Tx +12
3. PasAokuTe Ha MHOMKUTEAU:

1) 23+ y3 5 x2+3x—4 9) 18a%b?c + 27a%b3¢

2) x2-5x+4 6) 24x2y3 - 18)(3y2 10) 27a% - 64

3) 10a3b + 15a2b> 7) 8x3+1 11) x? - 8x+12

4) a® - b3 8) x2+8x+15 12) 16x3y2 + 24x2y3
4. Pa3AOKUTe HA MHOKUTEAU:

1) x*-1 5) 3x2 - 15x + 18 9) a? —4da+4 - b?

2) 2x2—8x+6 6) )c2+5x+6—y2 10) x% - 64

3) ax —ay —bx+by 7) xG—y6 11) 2x2 - 12x + 16

4) x*-16 8) 4x2 —20x + 24 12) m? +6m +9 — n?

5. PasaorkuTe HAa MHOKUTEAN:

48



1) x3—3x+2
2) 2x3 — 8x
3) x2—5x+6-—y2

4) x3-6x2+11x-6

. PazaorkuTe HA MHOYKUTEAU:

1) x*-5x2+4
2) 2x3 +2x%y —8x — 8y
3) X3 —Tx+6

4) x*-10x2+9

. PazaorkrTe HA MHOMKHUTEAM:

1) x® — x% — 4x3 + 4x2
2) xt -4 +4x2 -1
3) x*—2x% —7x2 +8x +12

4) x5 — 5x* + 5x% + 5x2 — 6x

. PazaorkrTe HA MHOMKHUTEAM:

1) x0—-3x*+3x2-1
2) x° — 6x* + 11x3 — 6x2
3) xt+xd -2 -x+6

4) x5 —6x*+12x2 -8

. PazaorkrTe HA MHOMKHUTEAM:

1
1) x3+ =
) x 3

2) x2-0.6x+0.09

4, 1
3) §X _Z
27

4) a® - —
) @5y

10. PazaokuTe Ha MHOKUTEAH:

1) (x+1)2-4
2) (a-2)?-9b?
3) )62—2)c+1—y2

4) (2x+1)2 - (x - 3)2

11. Pa3AokuTe Ha MHOKUTEAHU:

5) 3x3 — 12x
6) 4x% —4x +1 — 9y?
7) x3+3x2 —4x - 12

8) 4x3 — 36x

5) 3x3 +3x%y — 12x — 12y
6) x> —2x2 -5x+6
7) x* — 13x2 + 36

8) 4x3 +4x%y — 16x — 16y

5) x% — 8x% +24x2 —32x + 16
6) x*+2x3 —13x2 — 14x + 24
7) 2x® — 2x* — 8x3 + 8x2

8) x* — 10x® + 35x2 — 50x + 24

5) 2x° — 12x* + 22x3 — 12x2
6) x*—2x3 - 8x2+18x -9
7) x6 — 7x* +14x2 - 8

8) 3x® — 15x* + 18x® — 6x2

5) y2+0.2y +0.01

9 , 4
6) —x2— —
167 25

64

7 b3
) b+ 105

8) x? — 1.4x +0.49

5) (3a —2)% - 16b?
6) 4x2 +4x+1 -9y
7) (x+2)?%-(y-1)?

8) (da +3)% — 25b>

9)

10)

11)

12)

9)

10)

11)

12)

9)

10)

11)

12)

9)

10)

11)

12)

9)

10)

11)

12)

9)

10)

11)

12)

9a% — 6a + 1 — 16b2
2x3 —3x2 - 11x +6
5x3 — 20x

25x2 — 10x + 1 — 4y?

X3 +4x2+x -6
xt —17x2 + 16
5x3 + 5x%y — 20x — 20y

23 +5x2—x—6

X =43 —Tx2+22x+ 24
3x5 — 3x* — 12x3 + 12x2
x5 +5x245x -6

x4 —7x2-22x+ 24

x*=3x3 - 8x2+12x+ 16
X0 —8xt+16x2-1
4x5 — 24x* + 44x3 — 24x2

xt —4x3 - 4x? + 16x + 16

16, 9
25" T 49
x5 - 0.027

m?+1.2m +0.36

25 1
A

36 9

9x2 — 6x + 1 — 16y?
(x=3)% = (y+2)?
(5m — 4) — 49n?

16a® — 8a + 1 — 25b°
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1) 2x2—-8x+8
2) 3a®-27a
3) ¥t -2 +1
4) 4x3 — 36x

12. Pa3AokuTe Ha MHOKUTEAH:

1) x3—5x2—2x+24
2) 2x* —5x% —5x2 +5x +3
3) x% — 6x* + 11x° — 6x2

4) 3x3 —10x* - 9x +4

5) 5y* —5y?
6) x*+4x2+4
7) 6a® — 24a
8) 2x* - 32

5) x* —7x% +9x2 4+ 27x — 54
6) 4x® — 4x? — 11x% +4x2 + 3x
7) x% —8x2+19x — 12

8) 2x* + 7x3 +2x% — 3x

9) x* —6x2+9
10) 8b3 — 50b
11) 3xt — 27x2

12) x*+8x2+16

9) x° — 5x* + 5x2 + 5x2 — 6x
10) x3+5x2-2x—-24
11) 3x* —4x3 - 12x2 +8x +5

12) 2x° + 9x* + 7x3 — 6x2
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3aKAIOUEeHHe

BOT MbI U AOGPAAKCEH AO KOHI[a KHUTH. ECAM BBI AOIIIAYM AO STHX CTPOK U TIPOPEIIAAN XOTS ObI YaCTh 3aAaY —
3HAYHUT, BBI TPOAEAAAN OOABIITYIO paboTy. [To3ApaBAsIIO!

Pa3AorKeHHEe Ha MHOSKUTEAH — 3TO KaK €3Aa Ha Beaocuriepe. CHauaAa KayKeTCsl CAOKHBIM, HEIIOHATHO, 3@ YTO
XBaTaThCsA, KAKOM CII0CO6 TPUMEHHUTD. HO 4eM GOABIIIe IPAKTHKYEIILCs, TEM YBEPEHHEE ce0s1 YyBCTBYEIIlb. A I0-
TOM HaYyHHAEIllb 3aMeYaTh, YTO MHOTHE [IPUMEPBI MOYKHO PEIINUTDH Pa3HBIMHU CIIOCOOAMH, U 3TO AAYKe HHTEPECHO

— VCKAaTb CaMblii KpaCUBBIN U KOPDOTKUH MYThb.
B 3T0#1 KHMTre Mbl pa300paAK BCe OCHOBHBIE IIPUEMBIL:

* HayYHUAHUCH BHIHOCHUTD OOIIHMYM MHOKUTEAD;

* OCBOUAU TPYIIIHPOBKY;

* 3alIOMHHUAHU GOPMYABI COKPALEHHOTO YMHOKEHHST;

* HAyYHUAUCH PACKAAABIBATH KBAAPATHBIE TPEXUAEHBI,

* A0GpaArCh Aake A0 cxeMbl [opHEpa U MHOTOYAEHOB BBICIIUX CTENEHeH.

Ho raaBHOe — MBI HAyYHAUCh BCE 3TO KOMOHHUPOBATh. I[IOTOMY YTO B peaAbHBIX IIPUMepPax PEAKO ObIBAET
AOCTaTOYHO OAHOTO AelcTBHsA. OOBIYHO HYKHO CHaYaAa BBIHECTH OOIIHMI MHOMKUTEAB, TOTOM MPUMEHUTE $OP-
MYAY, TTOTOM €eIII€ YTO-HUOYAb. U ueM GOABIIIe V BaC OMbITA, TeM OBICTPEE BhI BUAUTE 3Ty MMOCAEAOBATEABHOCTb.

Ecan Kakue-TO TeMbl OCTaAUCh HEIOHATHIMU — HE paccTpauBaiiTeck. BepHUTeCh K HUM elllé pas, ITopelan-
Te AOIOAHHMTEABHBIE 3aAa4n. MaTeMaTHKa He TEPIHUT CyeThl, HO OHA OYeHb OAATOAApHA TEM, KTO MPOSBASET
TepIIeHHEe U HACTOUYHUBOCTb.

A ecau BaMm IOHPaBUACA TaKkoi popmaT — Teopus, IpuMepsl, MHOTO 3aAa4 — Y MeHA eCTh U APyTUe KHUTH.
Ha caiiTe books.mrepetitor.com BbI HaMAETe TOCOOUS TI0 pa3HBIM TEMaM IITKOABHON MaTeMaTHKU U GU3UKU. Tam
’Ke€ €CTh Hay4HO-IIOIYAsIpHbIe KHUTH, KOTOPBIE 51 MUCAA AASl T€X YUEHUKOB, KOMY MHTEPECHO HEe TOABKO pellaTh
3aAa4M, HO U NOHUMAaTh, KaK yCTPOEH OKpY Kalolluii MUpP, KaK pa3BUBaAach HayKa U KaKuhe AIOAU CTOSIAU 3a
BEAUKUMU OTKPBITUAMU.

3amucaThbcs Ha MOH 3aHATHA MOYKHO Ha calite study. mrepetitor.com. S mpopoaskalo TpenopaBaTh MaTeMaTUKY
U GU3UKY AAS ITKOABHUKOB ¢ 5 110 11 kAaccel, ToToBAIO K EI'D, OI'D u LIT. EcAu 4yBCTByeTe, UTO HY KHA ITOMOIIIb,
HUAHU XOTHUTE TTOATOTOBUTBHCA K 3K3aMeHaM — obparnaitecs!
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